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MICROEMITATOR FM

ircuitul prezentat in figura
este un microemitator juca-
rie in gama FM 87,5 - 108
MHz a carui putere de aproximativ
250 mW ii poate asigura o bataie
de cateva sute de metr in functie
de geografia zonai.
ontajul este deosebit de sim-
plu, realizat cu ajutorul a doua tran-
Zistoare uzuale si construindu-l cu
putina rigoare, trebuie sa func-
tioneze fara probleme. Dispune-
rea Fiasalar si cablajul, in pag. 12.
Analizand schema ne putem da
seama ca acest emitator radio
este constituit din doua etajfe.
rimul format n jurul tranzistorului
1 (din gama BC 107, BC 171 sau
ceva echivalent) si fiind un pream-
plificator audio ce amplifica sem-
nalul furnizat de cétre microfonul
cu slectret. Prin intermediul con-
densatorului C2 si al semi-
_reglabilului R2, nivelul semnalului
audio poate fi reglat nainte de a fi
aplicat in baza tranzistorulul T1,
pentru a evita ca o amplificare
prea mare sa produca supramo-
dulatia microemitatorului. Din
colectorul lui T1, semnalul (defa-
zat cu 180 de grade) este injectat
prin intermediul condensatorului
C4 in baza lui T2. Divizorul de ten-
siune format din rezistentele RE si
R7 polarizeaza baza lui T2 care
functioneaza in configuratie baza
comuna. Acest etaj realizat cu un

tranzistor 2N2219 este un oscila-
tor de tip Hartley |a care frecventa
de lucru este data de catre C8, C9
si bobina L1. In paralel pe rezis-
tentele A6 si R7 se afla conden-
satoarele C5, respectiv C6 ce
servesc la scurtcircuitarea bazei la
masa - din punctul de vedere al
radiofrecventei.

Oscilatorul lugreaza n banda
87,5-108 MHz, reglabild din CB
dar si din bobina L1 (in functie de
cat de stransa este bobina) si este
modulat in frecventd de semnalul
audio amplificat de céatre T1. Mo-
dulatia de frecventd constd in
devierea in anumite limite stan-
dardizate (+75 kHz) a frecventei
de lucru a oscilatorului (deci a
purtdtoarei) fald de valocarea no-
minala in funclie de semnalul
modulator. In practica semnalul
audio din colectorul lui T1 se
insumeaza tensiunii de polarizare
a bazei lui T2, determinand o
crestere sau o scadere a valori
punctului static de functionare.
Semnalul modulat este emis in
eter direct din bobina L1, dar pen-
tru a mari eficienta se recomanda
conectarea unui fir de 60-70 cen-
timetri printr-o priza pe prima spira
a bobinei fata de colectorul lui T2

Alimentarea se face la o tensi-
une de 9-12 volii dar se poate
ajunge la maximum 18 V (marind
si puterea etajului RF astfel).

Ing. Cristian IVANCIOVICI

Bobina L1 va avea 4 spire dintr-un
conductor de cupru cu diametrul
de 0,8-1 mm pe un suport cilindric
cu 26 mm. Spatiul dintre spire va
fi de circa 1 mm. Alimentand mon-
tajul la 9 V, consumul va fi de
aproximativ 100 mA. Tranzistorul
T2 va fi dotat cu un mic radiator,

Este posibila conectarea jesirii
unui mixer audio la intrare (pe

usul lui C2), elimindnd micro-
onul, R1, R3, DZ1 si C1.

Este posibila conectarea la
iesire a unei antene mai perfor-
mante prin intermediul unui cablu
coaxial: punctul cald se leaga la
priza mediana a bobinei L4 si
tresa la masa montajului, cat mai
aproape de borna minus a ali-
mentaril,

Indiferent de tipul antenei pe
care 1l vom folosi, se va stabili
frecventa de emisie din grupul L4-
Cg astfel incat purtatoarea sa nu
se suprapund peste un post de
radio aflat in emisie in zona
respectiva.

Realizat cu grija, piesele fiind
selectionate si de calitate, monta-
jul nu va ridica probleme  de
functionare. [ ]
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ATELIER 5

INDICATOR DE MINIM
PENTRU BATERIA AUTO

entru a prelungi cat mai
P mult posibil . viata”™ unul

acumulator auto, avem tot
interesul sa-| menfinem pe acesta
in permanenta incarcat peste un
anumit prag minim de tensiune,

Indiferent dacé acumulatorul se
afla in exploatare pe masina, este
tinut In casa, din motive de ger
{sau de teamg haotilor), or, dim-
potriva, daca el alimenteaza doar
instalatii casnice de avertizare, ilu-
minare de avarie etc., este util
sa-i atasam un indicator optic de
prag, care sa ne atraga atentia
atunci cand tensiunea la borne a
scazut sub o anumita limita mini-
ma admisibila.

Fireste, este de dorit - mai ales
in varianta ,stationard” de exploa-
tare/depozitare - ca indicatorul sa
aiba un consum cat mai redus de
curent ,in repaus’, adica atunc
cand tensiunea este peste limita
prestabilita, pentru a nu contribui
el insusi la descarcarea semni-
ficativa a bateriei,

Exemplul pe care vi-l propun
alaturat l-am conceput si experi-
mental indelungat pe un acu-
mulator cu tensiunea nominala de
12 V, pentru diverse servicii cas-
nice.

Schema de principiu (fig. 1} utili-
zeazda ca element de  afisare” op-
tica un LED de culoare rosie, iar
ca elemente active, doar doud
tranzistoare uzuale, de tip npn,
precum sl o dioda Zener selectio-

nata pentru stabilirea pragului do-
rit de indicare.

Este vorba, de fapt, despre un
comutator electronic, realizat cu
tranzistroarele T4 si Tp, al carui
prag de basculare este dictat de
tensiunea nominald a diodei Ze-
rer, D,. Cu piesele indicate in fi-
gurd se obtine un prag de circa
12 V. Mai precis, atunci cand ten-
siunea U a bateriei depaseste
12 V, decarece D, conduce, T4

+ + -+ +
+ 4
+
+ .+ +
+ +
+ I 1

Fiz. Alexandru MARCULESCU

este deschis si TE blocat, LED-ul
ramane stins, iar consumul mon-
tajului (dictat practic de Rs) este
neglijabil. Cand tensiunea U
scade sub 12 V, dioda D, ramane
blocata, tranzistorul T4 de aseme-
nea, iar To conduce, polarizat prin
Ro+Rg, ducand la aprinderea
LED-u ui. Semnal care, observat
in timp util, ne va aminti ca este
necesar un nou ciclu de incarcare
a bateriei.

Pragul de indicare poate fi
schimbat {la 11 V, poate chiar la
10 V dar nu mai jos!) prin simpla
inlocuire a diodei Zener D5

Daca se folosesc tranzistoarele
indicate sau altele echivalente {cu
factorul beta, mare), valorile rezis-
tentelor R{-Rg nu sunt critice.
Rezistenta R4 a fost dimensionata
pantru un LEAb rosu avind curen-

tul nominal de 20 mA.

in fig. 2 este sugerata o varianta
de amplasare a pieselor (vedere
dinspre pariea cu piese), cu
mentiunea ca s-au prevazut, din
considerente de dimensiuni, rezis-
toare cu peliculd metalicad. LED-ul
va fi amplasat, preferabil, intr-un
loc vizibil - la bordul autovehiculu-
lui sau pe panoul frontal al apara-
tului alimentat de acumulator.

In fig. 3 este indicat desenul pla-
cutei de montaj, cu precizarea
punctelor pentru gauri (fig. 3a,
scara 1:1), respectiv a traseelor
de cablare (fig. 3b, scara 2:1), am-
bele cu vederea dinspre lipituri. =
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Fig. 2 - Amplasarea componentelor

Fig. 3(b) - Desen de cablare (2:1)
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CONSULTATII TEHNICE 5

toarele Ry respectiv Rgp, iar
bazele lor sunt polarizate prrn FIB1
respectiv Rgo. In plus, schema
mai contine doua condensatoare,
Cy sl Cp, fiecare conectat intre
baza unui tranzistor si colectorul
celuilalt, asigurdnd astfel influen-
tarea reciproca n functionare intre
cele doua tranzistoare.

Functionare

Ne vom referl |la varianta cu
tranzistoare de tip pnp. Datorita
polarizarilor prevazute in baze, la
conectarea alimentarii ambele
tranzistoare incep sa conduca.
Simultan, condensatoarele Cq si
Co incep sa se incarce prin rezis-
tentele de colector R4 si Rg 5:
rezistentele jonctiuni c]m emit
baza ale tranzistcareiur_peoarece
montajul nu poate fi niciodata rea-
lizat cu o simetrie perfecta (nei-
dentitatea valorilor C4-Co, 1-
Re2. Ra1-Raz. P 112} unul din
tranzistoare se va bloca rnau
repede, de exemplu To. In con-
secinta, punctul B din coiﬂcmrul
sau primeste un potential mai ne-
gativ si condensatorul Co continua
sa se incarce, tranzistorul T4
intrand in saturatie; condensatorul
C4 se descarca. Dupa un anumit
timp insa potentialul creat de C
in baza lui T4 duce la blocarea Iui
T4. Acum potent:alul in A devine
mai negativ si Cq incepe sa se
incarce, ducand la intrarea in
saturatie a lui Tp. Condensatorul
Co se descarca. Ciclul se repeta
astfe1 prin intrarea succesiva in
conductie a celor doua tranzis-
toare. In punctele A si B poten-
tialele variaza periodic, in opozitie
de faza, forma semnalelor fiind
aproximativ dreptunghiulara (vezi
diagrama semnalelor din fig. 5 si 6).

Duratele starilor cvasistationare
in care tranzistoarele conduc la
saturatie sunt determinate de va-

lorile C4, Co, Rpy s FI 5 prin
relatile: t4 = GE% g2 Si
to = 0,69 Cp

Rg1

Daca in parrlgular schema este
simetrica din punct de vedere al
valorilor pieselor, utilizand toto-
data tranzistoare cu factori de am-
plificare beta cat mai apropiafi
(acesta este cazul cel mai frecvent
intalnit), semnalele vor avea
aceeasi forma in ambele colec-
toare, bineinteles ramanand in
opozitie de faza.
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Fig. 6:

Diagrama semnalelor simetrice

pamory) SRS oy EVS

Pentru ca tranzistoarele 53 intre
efectiv in saturatie pe pericadele
lor de conductie, valorile rezis-
tentelor alese trebuie sa satisfaca
relatile Rgq Ejﬁﬂ si RE?__S
BoRco respectiv, in cazul montaju-
Jm simetric, relatia Rg < PR

Aplicatii

Avand o schema deosebit de
simpla, cu piese putine si nepre-
tentioase, CBA este frecvent uti-
lizat in diferite constructii. il putem
intdini ca generator de audio-
frecventd pentru aparatele Morse,
pentru puntile RC, pentru sonerii
electronice si sirene, pentru
depanarea etajelor de amplificare
AF, releu electronic pentru sem-
nalizarea directiei de deplasare a
automaobilelor, ca metronom, ca
lampa4 filatoare cu un singur bec
sau cu doua becuri ce se aprind
si se sting in opozitie. Ca apli-
catie la cele prezentate anterior
propun incepatorilor experi-
mentarea unui montaj simplu de
lampa filatoare {un clipici) uti-
lizand in locul becurilor doua dio-
de electroluminiscente (LED)
conform schemei din figura 7,
aflata in pagina 32.

Realizarea montajului se face
conform cablajului din fig. 8 (in
pag. 32). Efectul este sporit daca
LED-urile au culori diferite (de
exemplu rosu si verde). Se impun
anumite precizari. Ry si Ay au
rolul de a limita curentul maxim ce
trece prin cele doua tranzistoare.
In cazul folosiri CBA ca generator
de semnal dreptunghiular, Dy si
Do nu sunt necesare. Pentru o
functionare sigurd este necesard
alegerea unor valori suficient de
mari pentru Ry si Ry, astfel incat
sa se limiteze valoarea curentulul
prin bazele celor doua tranzis-
toare la o valoare acceptabila care
sa nu puna n pericol integritatea
lor. in situatia Tn care LED-urile nu
sunt suficient de vizibile, este -
necesara micsorarea valorii lui Ry
si R4. Valoarea acestor doua
rezistoare nu poate fi micsorata
oricat deoarece se pericliteaza
cele doua tranzistoare si LED-
urile. Daca se doreste modificarea
fracventei de clipire este bine sa
nu se modifice valoarea lui Ry si
R3 ci valoarea condensatoarelor

C-I Ei CE'

Atentie: marirea capacitatii
acestora duce la micsorarea frec-
ventei. ]



14 AUTOMATIZARI

REGLAJ AUTOMAT
DE OFFSET

M cazul in care dorim sa
I separam o tensiune alternativa

de o componentd continua cu
valoarea cuprinsa in domeniul
+ 10 V utilizam o schema cum
este cea prezentatd alaturat:

Ceea ce 5-a obtinut este de fapt
un amplificator de banda larga. In
cazul in care amplificatoarele
operationale sunt de tipul TLO71
exista posibilitatea reglarii offset-
ului iar banda de frecventa este de
la 100 mHz la 100 kHz, compo-
nenta continua in zona + 10 V fiind
complet rejectata.

Amplificarea montajului este
3,7. Banda, in zona infericara a
spectrului, poate fi extinsa prin
madrirea corespunzatoare a con-
densatorulul C sau a rezistentei B
atingandu-se frecvente de ordinul
a 1 mHz sau chiar mai jos. |

ng. I. L. CAZAN, Y03 DOV

LuF ngpolarizat




22 AUTO - MOTO

REGULATOR AUTO
ELECTRONIC

eleul salectronic prezentat
in fig. 1 prezintd avantaje
nete fata de unul clasic
fiabilitate marita datorita lipsei
pieselor in miscare 5 a con-
tactelor mecanice, reglare usoara
si exacta, dimensiuni reduse.
Comanda regulatorului se ba-
zeaza pe posibilitatile Cl-pATE3
(stabilizator de tensiune), cu dis-
punerea terminalelor si structura
interna de pringipiu indicate n fig.
2. Acesta permite un curent de
sarcina de 150mA, care poate fi
crescut prin folosirea unor tranzis-
toare externe. Terminalul (V. gf)
furnizeaza o tensiune de referinta
de 7,15 V. In montaj, V g sta-
bileste tensiunea de referinta pe
intrarea neinversoare (IN+} a
amplificatorului de eroare al Cl, in
timp ce pe intrarea inversoare
(IN-) se aplica o fractiune din ten-
siunea de la iesirea regulatorulul,
prin intermediul rezistentelor R1,
R2 sl R3. Semnalul de eroare
rezultat este amplificat cu ajutorul
tranzistoarelor interne si aplicat pe
baza tranzistorului extern T1, care
functioneaza ca element de
reglare serie. Dioda D1 limiteaza
tensiunea de autoinductie din
infasurarea de excitalie a alter-
natorului. Reglajul tensiunii la
bornele bateriei (13,8 V) se reali-
zeazd din potentialul reglabil
{R2),
Tranzistorul extern se monteaza
pe carcasa montajului, realizata

din tabla de aluminiu cu grosimea
de 1 mm, care este utilizata si ca
radiator pentru disiparea caldorii.
Carcasa va fi vopsita atat pentru
protectia impotriva umiditatii si a
actiunii corozive a mediului, cat si
pentru a izola electric corpul tran-
zistorului de eventualele atingeri

Ing. Nicolae SFETCU

cu masa (tranzistorul se va monta
pe carcasa prin intermediul unui
strat izolant de mica). |
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28 SURSE DE ALIMENTARE

STABILIZATOR DE TENSIUNE

Apan‘tia circuitelor integrate
din seria 78 xx, avand ten-
siuni fixe si curenti depen-
denti de tipul constructiei, com-
pleteaza aria stabilizatoarelor.
Simplitatea constructiei cu trei ter-
minale face aceste circuite simple
si sigure Tn explotare.

Un eircuit integrat, tot cu trei ter-
minale este si LM 317 T. Spre deo-
sebire de cele cu tensiune fixa,
acest circuit poate regla continuu
tensiunea de iesire in limitele date
de constructor.

Pentru curentul maxim indicat
de catalog, circuitul va fi prevazut
cu un radiator de 2 x 50 x 50 mm.
Cu acest circuit se poate executa
un stabilizator de precizie reglabil.
Reglajul este asigurat de un
potentiometru liniar montat intre
minus si terminalul 1. Tensiunea
de iesire este intre limitele 1,5 volti
minim si 12 volti maxim.

Montajul este simplu si cere
pufine piese (vezi fig. 2): doua
rezistente si trei condensatoare.
Potentiometrul de 1 k2 este pen-
tru reglaj Dioda 1 N 4004 (sau
echivalenta) are rolul de stabi-
lizare a tensiunii pe terminalul 1.

In privinta reglajului, reco-
mandam urmatoarele: tensiunea
minima de iesire, cu R1 de 10 {2
tensiunea este de 1.5 volti. In
cazurile de tensiune minima sau
maxima, tensiunea pe terminalul 1
este mai mica cu 1,2 volti. Acest
parametru este asigurat de dioda
1 N in paralel cu rezistenia R2, de
100 €. .

Pentru precizia stabilizarii, tensi-
unea de alimentare minima tre-

REGLABIL

buie sa fie:
U2 = U3 + 1,2 volli {(pentru U3 =
10 volti, U2 minim = 1,2 volii}.

O

Leasy

1-regla] 2-legire 3 - Intrare

Circuitul LM 317 T asigura un
curent maxim de 1000 mA (cu
radiator)., Dacd se doreste extin-
derea curentuluir stabilizat (mal
mare de 1000 mA}, se va executa
adaptorul din fig. 3, montand un
tranzistor 2 N 3055 pe un radiator
de aluminiu 2 x 80 x 100 mm.

In ambele cazuri, transforma-
torul trebuie sa fie de o putere
adaptata. Pentru primul caz, la U3
12 wvolti si 1000 mA,
sectiunea tolelor este de 4,2 cm=,
care corespunde la o putere de 16

loan POPOVICI, Clu-Napoca

Pentru cazul al doilea, transfor-
matorul va trebui s&. asigure
curentul maxim cerut.

Puntea redresoare pentru primul
montaj poate fi 1 PM 1. Pentru
montajul al dollea se va alege

ntea corespunzatoare curentu-
ui necesar.

Filtrarea tensiunilor U2 si U3 se
va face cu condensatoare polari-
zate de minimum 470 pF
Condensatorul C2 trebuie ales cu
%rija (recomandabil cu TANTAL.

eoarece 100 puF cu TANTAL se
procurd mai greu, se va putea
monta de 47 uF

Montajul poate fi executat pe un
circuit imprimat, pe care se vor
maonta toate piesele cat mai dega-
jat de radiator.

Potentiometrul P este de 1 kil
El trebuie sa fie stabil in timp sl la
temeratura, de el depinde stabili-
tatea tensiunii de iesire. Cine
poate procura, potentiometrul cu
mai multe rotatii asigura finete
sporitd a reglajului. El trebuie sa
fie liniar. Daca se doreste o tensi-
une fixa la iesire, s& va masura
valoarea potentiometrului  (la
aceasta tensiune) si se va inlocui
potentiometrul cu o rezistenta fixa
de plus/minus 1%.

Realizat cu atentie, stabilizatorul
functioneaza de la prima alimenta-
re. Circuitul integrat LM 317 T are
un consum mic pe terminalul 1 -
Reglaj, El este de minimum
14 mA. Pretul mic al circuitului
face tentanta folosirea lui.

In cazurile cand apar fluctuatii la
tensiunea de iesire se vor mari
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