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. Andean, aelasi riual: vin sabatorle e farma
In spatele lor nu se ascunde Ceva propriu-zis nou,

totul este traditie transmisa din mosi-stramosi si -

asteptatd cu bucurie Tn special de catre tineri $i copil.
Este viemea pregatirilor Invaluite de mister pentru
minunata sarbatoare a Craciunului. Dar si cei mai
varstnici ncearcd un sentiment aparte atunci cand
cea dintai lumanare e aprinsa pe crengutele de brad,
anuniand timpul care ne mai desparte de Nasterea
Domnului. $i nici crengutele nu reprezintd ceva nou;

asa cum noi-nu sunt nici numeroasele podoabe

cumpdrate sau create Special pentru aceastd ocazie.,

Si .buchetul de luminite” este foarte Tndragit, poate

si datoritd rapiditatii cu care se pregateste. Trebuie

doar 3 facem rost de lumanari mai mari si mai mici
“In globuri frumoase de sticta, nisip, muschi sau alt

material-suport... o .
Dar haideti sa cream anul acesta un ,butuc”

festiv! Va va reusi in mod sigur, Si cand 1 veti

folos, va vefi aduce aminte de bucuria pregatirii
ansamblului. Numai stralucirea din ochii copiilor

dumneavoastra — si v veti simfi Ldespagubiti” cu
varf si-ndesat pentru putinul efort depus.

Materialul necesar esfe putin pretentios si se-
poate obtine aproape pe gratis. Imaginatie aveti
dumneavoastra din belsug, iar uneltele care se.

cer — cateva cuie, ciocan, cleste, foarfeca si un
ferdstrau — se vor gasi cu siquranta prin casa,

. La baza acestui obiect decorativ sta... un Dbutue.
Nu-i greu sa va facefi rost de asaceva. Cautatiprin
magazia de lemne Tntrebati prin vecini, priviti mai
atent in jur In timpul plimbarilor prin padure.
Arborii uscati, prabusiti la pamant, poseda destul

ramuris bogat, astfel Tncat din trunchiul lor vd

puteti alege si taia un segment. , ;
Butucul trebuie s4 stea fix pe Suprafata pe care
-0 vom hotarl. De asemenea, ramurelele auxiliare

rebuie sa se sprijine bine sau 53 se gaseasca in-

echilibru stabil. De aceea este necesard o
sectionare perfect orizontald. Cu 0 perie de sarma
Se curdld raddcina de scoarfa si impuritatile
 1amase pe locul taieturii. Alegeti-va de pe acum
Suporturile pe care vor sta infinal cele patru

N

lumanari. O data decsi, treceti fa Tntarirea lor, £
 Tolosind patru cuie batute aproximativ pe o treime
- siacaror floare este fn prealabil smulsa.cu clestele.
Montafi lumanarile pentry a Vverifica, fiindca, fa

nevoie, mai puteti fnca adauga cuie de consolidare,

~ Procurati-vd si puneti-va la Tndeméana materialul

de care aveti nevoie mai departe. Alegerea va
apartine ntru totul, desiqur, dar ramurelele uscate si
imortelele ar trebui luate T considerare de la bun

- inceput. Ramuri de molift $i de pin, brad alb, ienupar,

mohonie cu bobitele-i albastre luminoase, sidonie

cu fructe stacojii uscate, cateva vrejuri de ieder.. La
acestea se poate adduga orice vi se pare potrivitca
ornament. Tot felul de ferburi uscate, mpletite cao

dantela find, banuti de argint, floi arffciale viu co-

lorate, beteald, cateva spice. Cu sigurantd veti gasi ;

muit mai multe maruntisuri de acest ol
Incepeti sa Imbracati butucul oy crenguiele verzi,
Fiecare din ele— taiata dupd masuratoare ochiome-

Urica — se va fixa cu un cul micut, Putefi alege chiar
 famurele din diverse specii de conifere, Fif Tnsa
‘atenti ca suporturile pregatite pentru lumanari s3

ramand libere: altfel este pericol de incendjy.

~ Acum putefi trece la umplerea §i finisarea artistica

a ansamblului, Pentru asta nu maj nevoie de nici o

indicatie: pursi simplu dlati fru liber imaginatiei. De
- cele mai multe ori e suficient sa nfigeti bine

plantutele T ramuris, lar acolo unde atama totusi

Cam libere - e suficient un cuisor. Daca afj terminat si

sunteti mutumit de rezultat, montati si umandrile,
O idee Tn plus ar fi montarea unui suport suplj-
mentar de metal (o foaie de tabl, Spre exemplu). |
acest fel, nu numai ca veti asigura stabilitate
ansamblului, dar acesta va deveni si usor de trans
portat. Pentru cd va fi un avantaj sa va amplasati

Crealia la loc ricoros, micsorand astlel cantitatea

frunzelor care cad si se Tmprastie neplacut de jur

Imprejur. Bucuria rezultatului obtinut e facuta sa -

 dureze de la prima $i pana cea de-a patra lumanare

(Traducere Si prelucrare: Raluca Gheorghiu)

Foto: 1. Montati mai Tntai butucul, o

2. Alegeti apoi suprafetele pe care veti monta
lumanarile, S e

3. Intregui material pregatit pentru decorare tre-
- buie pus la Tndemana. L .

4 Garisirea butucului cu ramuri verzi: baza con-

figuratiei ornamentale de mai tarziu.
5. Podoabelesi gasese locul cel mai potrivit inramuris:
~ B....5i suntem gata pentru Intdmpinarea sarbatorilor.
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| umerosilor cititori care ne-au
solicitat sa publicam scheme
; de montaje pentru iluminarea
pomului de Craciun le raspundem
prezentand In aceste pagini mai multe
variante de lumini dinamice care dau
efecte deosebit de atractive. )
Ghirlanda de becuri instalats n-pomul
deiarna poate fi facuts s3 .Clipeasca”
prin mai multe metode, cea mai raspan-
dité fiind aceea cu starter (utilizat pentru
amorsarea tuburilor fluorescente) legat
in serie cu circuitul de ‘alimentare.
Frecventa de palpaire obtinuta prin
aceasta metoda este insa obositoare si
nu se-poate regla. :
Prezentam, in cele ce urmeaza, sase
montaje de lumini ‘dinamice a caror
frecventa de palpaire poate fi reglata
dupa dorinta. '
Ghirlandele de becuri folosite in con-
structiile propuse se gasesc in comert

(de regula, 10 becuri de 26 V0,1 A

legate Tn serig). .

® Astfel, cea mai simpla schema se
realizeaza fnlocuind starterul cu un
releu electronic (fig. 1). -

In -momentul alimentarii circuitului cu
energie electrica, lampa L1 (ghirlanda)
nu se aprinde deoarece tiristorul Th1
este blocat, lipsindu-i tensiunea de
-amorsare fintre poartd si catod.
Condensatorul C1 se incarci insi
‘repede prin R1 si im momentul in care
tensiunea la bornele sale .devine sufi-
cientd pentru a furniza curentul de
poarta (prin R2), tiristorul Thi intra in
conductie si.astfel se aprinde ghirlanda.

Capacitatea C1 Tncepe s& se descarce
prin rezistorul R1 gi tiristoruf Th1 n stare
de  conductie.. Scazand curentul de
poartd si fiind alimentat in impulsuri
(semialternantele conduse de dioda D1 )
tiristorul se blocheaza la prima trecere
prin zero ‘a curentului si ghirlanda se
stinge. Condensatorul fncepe si se
incarce din nou si ciclul se repeta.

Frecventa de .Clipire” a montajului

este datd de valorile condensatorului C1
si.a rezistentei R1. Sarcina maxima
admisa este de 150 W (tiristorul va fi
prevazut cu radiator de racire, iar sigu-
ranta S1 va fi dimensionatd cores-
punzgtor). R

® in figura 2 este prezentata schema
electricd a unui montaj similar, care per-
mite reglarea timpului de functionare a
lampii L2 (ghirlanda) intre 0,5 si 10
secunde, actionand potentiometrul R2.
Durata pauzei este de o secunda, sta-
bilita de valoarea rezistentei R6. in acest
montayj, releul electronic, Tn componenta
céruia se afla tiristorul Th2, este coman-
dat de multivibratorul (circuitul basculant
astabil) realizat cu tranzistoarele T1 si
T2. Cand tranzistorul T1 este In stare de
conductie, Intre poarta si catodul tiris-
torului Th2 se aplica caderea de tensi-
une de pe rezistorul R3, mentinandu-|

deschis, si in consecintd lampa’ L2
(ghirlanda) este aprinsa. Bascularea
multivibratorului provoacs disparitia ten-
siunii cu polaritate pozitiva aplicatd’ pe
electrodul de comands al tiristorului Th2 -
in.‘raport cu catodul acestuia, “in-
chizandu-i: Multivibratorul este alimentat
prin‘ redresorul monoalternanta realizat
cu dioda D2, inseriatd cu rezistorul de
balast R8, care poate consta din ‘patru
rezistoare .de cate 12 kQ capabile s
disipeze 2 W fiecare, conectate mixt. ;

® Montajul din figura 3 realizeaza
variatia lentd a intensitatii luminoase
emise de lampa L3 (ghirlanda) intre zero
si maxim posibil, prin. intermediul tiris-
torului Th3, comandat de oscilatorul de
relaxare (circuit basculant astabil) reali-
zat cu. tranzistoarele T3 si. T4, -
Tr&nzistoarele T3 si T4 Tmpreuna cu
rezistentele R11 si R12 sunt echivalente
Cu un tranzistor unijonctiune (TUJ). S-a
ales aceasts solutie de compromis
deoarece procurarea unui TUJ este difi-
cila. Evident,. cine poseda un TUJ 1l
poate folosi fara a modifica schema.,

Impulsul defazat aplicat pe poarta tiris-
torului, in raport cu semialternanta sosita
din reteaua de alimentare pe anod, deter-
min& unghiul de deschidere a tiristorului
Th3, in. functie de pozitia cursoarelor
potentiometrului R9 (reglaj fin) si rezis-
tentei semireglabile R11 (reglaj brut).

Rezistorul de balast R13 se obtine
legand in serie rezistoare totalizand pu- .
teri disipate corespunzatoare valorii indi-
cate In schema. ! '
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, ecordurile mondiale de viteza
pentru saniile cu . vele sun
M. S mai. apropiate de cele ale
automobilelor decéat de cele ale cla-
sicelor veliere maritime. 182 de kilo-
metri pe ora nu sunt deloc o gluma si
nici la indemana oricui. Cum a fost
posibil sa se realizeze 0 asemenea
viteza? La aceastd intrebare se poate
raspunde Tn mai multe feluri, Incepand
de la istoricul curselor de sanii cu vele
si terminand cu tehnologiile ultramo-
derne utilizate In constructia acestora.

* *

il

*

Cele mai vechi mentiuni despre
realizarea saniilor cu vele, utilizate la .~
traversarea unor mari intinderi de
gheata, dateaza inca din evul mediu.
Competitiile i deci, automat, regula-
mentele de curse au aparut cu exact
60 de ani in urma. O sanie de com-
petitie din anui 1987, la clasa E, are
maximum 9 metri lungime, cel mult 65
metri patrati de vele si se deplaseaza
pe trei patine. In conditii de vant favo-
rabil atinge cu usurinta 100 kilometri
pe ora, iar recordul pe patine al saniei’
.Millenium Factor” este de 182 km/h!
Cu roti in loc de patine, vehiculul poate

in desert, vitezele atinse ‘de acelasi -
vehicul find de peste 120 km/h!

Regulile de pilotare sunt, desigur,
specifice. Alurile velei fata de vant sunt
identice cu cele de la clasicele curse
de nave cu panze. Stabilitatea Tn cazul
navelor este asiguratd de catre balast
si de catre chila. In cazul vehiculelor
terestre, fie ele pe roti sau patine, sta-
bilitatea este asigurata de catre ecar-
tamentul mare, dar limitele de navi-
gatie cu-vant strans sunt mult mai
reduse. Desigur, la fel de bine cum
pentru velistii ,puri” (deci cei ce uti-
lizeaza velele pe apa) exista manuale
de sute ¢e pagini, si pentru pilotarea
saniilor sau carturilor- cu vele se pot
scrie liste de sfaturi nesfarsite. In‘locul
acestora va propunem sa incercati
constructia unui surf-cu patine, care,
dupa cum veti vedea, nu este deloc
dificila.

Piesa care necesita cel mai mare
volum de muncéa este sasiul. Acesta
se executa dintr-o planseta de desen
sau dintr-o bucata de PAL decupata
cu ferastraul la cotele de figura. Se
ajusteaza marginile si, eventual, se
monteaza pe contur o bagheta de
15 x 20 mm. Pe marginile laterale se
monteaza talpicile. Acestea au 700 de
milimetri. lungime si sunt confectionate
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mplificatoarele operationale care
au impedanta de intrare

i multe cazuri, protectie
impotriva acumuldrilor de sarcina electrics
staticd, precum gi Tmpotriva supratensiu-
nitor ce pot aparea Ia acesti electrozi chiar
in functionare curents.

In general, amplificatoarele Operationale
de acest tip permit o excursie a tensiunilor
pe intrari apropiata de valoarea tensiunijj de
alimentare a circuituiyi integrat, la care se
mai pot adauga cativa volti (maximum 3V).
Peste aceste tensi uni, functionarea amplifi-
catoarelor operationale este compromisg,
existand chiar riscul de a fi distruse.

Solutia- ce eliming aceste neajunsuri
este simpla si consta in montarea unor
diode in conductie inversa de Ia electrodul
de intrare catre sursele de ali-

prin aceste dispozitive, se intelege de ce,
in aceste conditii, diodele normale cu sili-
ciu nu pot fi folosite ca protectie a intrarilor
unor astfel de amplificatoare operationale,

QO solutie pentru eliminarea acestui
neajuns este utilizarea, pe post de dioda,
a unui tranzistor cy efect de camp cu
grila-jonctiune (TEC-J). In figura 2 este
prezentatd montarea echivalenta ca dioda
a unui TEC-J. Datorits tehnologiei utilizate
la realizarea acestyi tip de tranzistor cy
efect de camp, curentul invers de grilg al
acestui dispozitiv este cy céteva ordine
de marime maj mic decat cel al unei diode
normale cu sificiy ‘in conductie inversa.
Totodata, Incapsularea tranzistoarelor ny

permite patrunderea  luminij la partea-

activa a dispozitivului, ceea ce il face
imun la acest tip de perturbatie. Acest
lucru face posibila realizarea unei protectii

mentare (in cazul alimentarii
din sursd dubia de tensiune),
4sa cum este aratat in figura 1.
In cazul operationalelor | gj
cdror curenti- de polarizare a
intrarilor ny scad sub cateva
Sute de nA, acest mod de pro-
tectie este suficient de robust
si nu afecteaza decat in foarte END
micd masury (neglijabil, de

cele mai multe ori) parametrii f" '
de curent continuy aj circuitulyi .
integrat.” Rezistoryl Rim este
optional, pentru evitareg riscu-
lui de distrugere prin acumula-
re de sarcina electrics statica.
Acest risc este neglijabil in
cazul amplificatoarelor ope-

o2
iM4148
IN Rlim

D4
IN4d 143

GUT

. contribuie a

- rationale uzuale, de tipul -
BA741, PM324 etc. (dar ny
“acelasi lucry se poate afirma
despre amplificatoare de tipul

MAC156, OPA111 etc.). Daca
sursa de semnal poate livra la
intrarea in montaj o tensiune
mai mare decat valoarea tensi-
unilor de alimentare ale aces-
tuia, atunci acest rezistor este

D
iNGd 148
Iinvamax, 2ona

Des
BF29%

Iinv=max, 10ps
A A

indispensabil:

Daca, 1insa, curentul de
polarizare al amplificatorului
operational n' cauza este
foarte mic (de ordinyl sutelor

de pA) si sursa.de semnal are
impedanta de iesire foarte
mare, solutia de montare a
diodelor nu mai este eficienta,
Tntrucat cea mai mare parte a
curentului livrat de sursa de
semnal ar fi  suntaty” de
curentul de polarizare inversa
al “acestor diode.’ Curentul
invers printr-o diods de tipul
1N4148, de exemplu, este de
ordinul a 20 . 30 nA.
Addugand faptul cx diodele
sunt incapsulate in sticla si ca
pot fi iluminate in mod acciden-

tal sau permanent, deter-
. minand " o Crestere sem-
nificativa a curentului invers

B

8
[
NG
a BC1730

eficiente a intrariior unor amplificatoare
operationale de tip normal, ca si a celor aj
caror curenti de intrare_sunt foarte mici.
Singura perturbatie care poate influenta
marimea curentuly; invers prin dispozitiv
este temperatura. La fiecare crestere de
10°C a temperaturii de functionare, curenty)
invers ‘intre grila si dreng
» Acest lucru ny este de

ratura’ mediuluj ambiant, de circa 25°C, el
nu depaseste 10 PA (tipic, circa 0,5-2 pA).

In cazul utilizar acestui tip de dispozitiv,
atunci cand se ajunge la depasirea tensiu-
nii de alimentare |a intrare este necesara
utilizarea unui rezistor de limitare a curen-
tului direct. Nu se admite, in general, un
Curent prea mare in conductie directa (cel
mult cétiva mA).

In acelasi timp, rezistenta de limitare nu
poate fi facuta oricat de mare, deoarece ea

lui ansambly. De exemplu, adaugarea unyi
rezistor de limitare de 1 kQ conduce la o
crestere a zgomotului cu 4 NV/VHZ. Daca
se tine cont de faptul ca unele amplifica-
toare au un 2gomot propriu echivalent Ig
intrare de aceeasi Yaloare (sau chiar mai
mic)
rezistor de limitare, atunci 2gomotul echiva- .
lent pe ansambiy ajunge la'circa 5,6 nV/VHzZ,

Un rezistor cu valoarea sub 1000 adaugs o

tensiune de zgomot neglijabilad. Tinand coft
de aceste considerente, dimensionarea
rezistorului de limitare se va realiza facand
un compromis intre Necesitatea asigurarii
unui  curent mig prin  dispozitival de
protectie (TEC-J) in conductie directa si
reducerea, cat maji mult posibil, a-con-
" tributiei Zgomotului propriu, af rezistorului la
zgomotul amplificatoruly; Operational.
Cateodata poate apdrea necesitatea pro-
tejarii intrarii inversoare a unui amplificator
operational, ca in cazul unor convertoare
curent-tensiune (figura 3). Cu toate ¢4, in
functionare ‘normala, potentialul intrarij
inversoare este apropiat de zero volti,
aparitia unor semnale tranzitorii -parazite
poate deplasa tensiunea in acest punct la
valori. peste limita normala “admisibilz.
Pentru asemenea situatii, protectia consta
in conectarea la Masa a intrarii respective
prin intermediul unyi grup de doua diode
legate ,antiparalel”. Chiar atunci cand mon.
tajul lucreaza in regim normal, curentyl de
»Scurgere” poate fi muylt prea mare in com- -
paratie cu cel de intrare al amplificatorului
operational daca acesta este de tipul
MAC156, LF156 OPA111 etc.
Pentru protejarea intrarii, diodele folosite
n mod obisnuit se pot nlocui, fiecare, ¢y

céte un tranzistor (de tip npn, de exemplu),
utilizat ca in figura 4, cu emitoryl n vant
(neconectat),*ceea Ce reprezinta o solutie
simpla si jeftina si
rare normals,
mic. :

care asigura, intr-o ope-
un curent de scurgere foarte
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7= ircuitul BA3054 este o arie
., de tranzistoare bipolare
destinata utilizarii in sche-
. me realizabile cu tranzistoare dis-
crete, dar in care se tinde spre im-
bunatatirea performantelor prin
folosirea tranzistoarelor integrate.
Circuitul contine sase tranzistoare
conectate intr-o structura de doud
amplificatoare diferentiale, cu sursa
de curent Tn emitoare. Fiecare
tranzistor este izolat electric fata de
substrat si de celelalte tranzistoare
printr-o jonctiune PN ce trebuie
polarizata invers. Drept urmare,
substratul se leaga la un potential
mai scazut decét oricare dintre ter-
minalele circuitului integrat.

TEHNIUM - decembrie 1998

Performantele electrice, precum
si flexibilitatea in proiectarea sche-
melor cu acest tip de circuit integrat
il recomanda pentru aplicatii din

‘cele mai diverse, de la cele de

joasa frecventa si curent continuu
pana la cele de frecventa malta de
peste 100 MHz.

O aplicatie SImpla dar in-acelasi
txmp interesanta este cea propusa
in schema din figura: un preamplifi-
cator stereo cu control electronic al
amplificarii si reglaj de balans.
Pentru controlul volumului si balan-
sului pe ambele canale, se uti-
lizeaza cate un potentiometru liniar,

Asa cum se observa, structura

. este cea a unui amplificator dubly,

fiecare amplificator contindnd cate

MESTERUL CASEl

un etaj diferential cu sursa de
curent in emitoare. Semnalele de
intrare stanga si dreapta sunt apli-
cate pe pinii 2, respectiv 6 (dar pot
fi ‘aplicate si pe baza tranzistorului
din ,oglinda”, 13, respectiv 9). Este

evident ca montajul poate functiona

si. cu semnal d:ferentlal -stanga,
respectiv diferential-dreapta, daca
s-ar utiliza toate intrarile disponibile,
adica pinii 2—-13 si 6-9.

lesirile din preampilificator sunt
diferentiale, dar aceasta nu prezinta
un inconvenient in prelucrarea ulte-
rioara a semnalelor, deoarece se
poate renunta la cate una din cele
doua de pe.fiecare canal, singurul
dezavantaj fiind. reducerea la juma-
tate a temsiunii alternative amplificate.

Controlul amplificarii pe fiecare -
canal {volumul} se realizeaza prin
modificarea curentului static de
colector ce strabate sursa de curent
a etajului diferential (implicit si
curentul static de colector al celor
doua tranzistoare ce formeaza eta-
jul diferential). Modificarea -acestui
curent se face prin varierea
poten’ualulm bazei tranzistorului de
la ,parter”. )

Fixarea potentxale!or statice ale
bazelor tranzistoarelor din amplifica-
toarele diferentiale se face prin inter-
mediul rezistoarelor R11, R12, R21 si
R22, conectate la o sursa de tensi-
une de referinta de aproximativ 5,5-
5,7V, sursa realizata cu dioda Zenner
DZ1 (DZSV6) si rezistorul R2. Tot de .
la acest potential se preia si coman-
da tranzistoarelor de ,volum”.

Reglajul de balans se obtine prin -
aplicarea diferentiata a potentialului de
pe cursorul potentiometrului de volum
catre bazele tranzistoarelor coman-
date, pinii 3 si 11, prin intermediul po-
tentiometrului de balans si al divi-
zoarelor de tensiune ¢cu R16si R26.

Domeniul de reglaj al volumului
este foarte larg, de aproximativ 60
dB,.impartit in circa 30 dB - amplifi-
care si 30 dB - atenuare. Reglajul
de balans este de minimum 6 dB
pentru pozitia de mijloc a potentio-
metrului de volum.

Rejectia perturbatiilor de mod
comun este foarte bunad si se
situeaza intre 80 dB si 100 dB pe
aproape tot intervalul de reglaj al
volumului.

Tensiunea alternativd "de intrare
nu trebuie sd depaseasca 20-25
mVvy, pentru a nu fi distorsionata in
zonele de volum redus sau maxim.

Banda de trecere se intinde de la
20 Hz la peste 40 kHz, cu o neuni-
formitate mai mica de 3 dB.

Rezistenta de sarcind minima
recomandabila este de 20 kQ.

Raportul semnal/vgomot este mai
bun de 60 dB."

Impedanta de intrare nu este mai

mare de TkQ.
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./ ontajul ‘propus faciliteaza
‘ % masurarea 1y
W i mici (plaja totala 0-300Q'In
exemplul numeric dat) atat . prin
comoditatea citirii. — indicatiile fiind
liniare — cat si prin pre
comparativ cu cazul clasic al ohmme.-
trelor neelectronice, de tip serie sau
‘paralel. Exemplul numeric a fost
calculat pentru ~acoperirea plajei
totale 0~300Q2, folosindu-se ca instru-
ment indicator un voltmetru. c.c. de
0,6V (eventual domeniul respectiv al
unui- multimetru sensibif), cu scala
gradata 0-30. :
Principiul masurarii rezistentelor cu

citire liniara este reamintit in figura 1.

O sursa de curent constant, cu inten-
sitatea
necunoscuta, Rx, producand la bot-
nele acesteia, conform legii lui Ohm,
.0 cadere de tensiune

Ux=Rx+| (1)

Altfel spus! tensiunea la bornele
rezistentei este direct proportionaia
cu Rx, deci, masurand-o cu un volt-
metru suficient de sensibil (rezistenta
interna suficient de mare), putem
converti direct indicatiile Ux in valori
Rx, Inmultindu-le cu coeficientul 1/1,
oOperatie care se face mintal daca
alegem domenii Rx care sunt multipli
zecimali ai diviziunii maxime a scalei.

Schema ohmmetrului este indicata

in figura 2. Ea a fost conceputa pen-
tru acoperirea domeniului propus
(0-300Q) 1n trei subdomenii; si anume:
0-3Q2; 0-30Q si, respectiv, 0-300Q.
Fiecare subdomeniy are propria sa
valoare de curent cohstant, li (i=1, 2,
3), selectabila din comutatorul K.

Montajul se alimenteaza dintr-un
redresor de 9V/0,3A,-foarte bine fil-
trat, care nu a fost figurat pentru sim-
plificare. ,

Sursa de curent constant este rea-
lizata cu tranzistorul T, celula de sta-
bilizare D~R4 gi
etalonare Ri(i=1, 2, 3). Dupa cum se
observa, tensiunea Uz de la bornele
diodei Zenner este egala in perma-
nenta cu suma caderilor de.tensiune
pe rezistenta de etalonare selectata,
Ri, si pe jonctiunea baza-emitor a

tranzistorului, Use. Prin urmare, va-’

loarea curentului constant li este data
de relatia: : ,

li = —U»Z;UEE =
R - P .
=58WV=0V_ 4 4vRiq) (2
RIQ) ! ‘

luénd pentru Uz si-Use valorile aproxi--

mative de 5,1V, respectiv 0,7V. -

Fiz. ALEXANDRU MARCULESC

“'rezistentelor

precizia sporita,,

|, debiteaza prin rezistenta’

rezistentele ‘de.

u

-+ Izconst,

2y surss %

Ua de ’
curent Rx U Y

1 sonstant ;

pentru a stabil orientativ
necesara pentru

Invers,
valoarea ' Rj:
obtinerea unej intensitati dorite, li, a
curentului constant, vom folosi relatia:

Ri(Q) = 4,4V/li(A) ()

Sa presupunem — cum am amintit
deja — ca voltmetrul folosit are dome-
niul liniar 0-0,6V, cu scala instrumen-
tului divizata (echidistant) in intervalul
0-30 (eventyal 0-3, éu subdiviziuni,
sau 0-300). In acest caz, pentru sub-
domeniul Rx = 0-3Q, valoarea maxima
Rx-(=3Q) va trebui sa corespunda
valorii maxime a lui Ux (=0,8V), deci
intensitatea curentului constant, con-
form -relatiei (1), va trebui sa fie
11 =0,6V/3Q = 0,2A. De aici deducem,
n'baza relatiei (3), valoarea necesara
pentru rezistenta de etalonare:
R1 = 4,4V/0,2A = 22Q. Tinand cont
de formula puterii, P = RF, observam
ca rezistorul R1 va trebui sa aiba .0
putere de disipatie de cel putin 1W
(alegem, acoperitor, un model de 2W
sau chiar de 3W).

Lafel se procedeaza si pentru cele-
lalte doua subdomenii, rezultand
12 = 20mA si I3 =
R2 = 220Q 5i R3 = 2,2kQ

-Deoarece nici caderea de tensiune

* Use (considerata ,teoretic” de 0,7vV),
nici tensiunea reals de referinta, Uz, a

diodei Zenner, nu sunt cunoscute
exact, valorile Ri (i=1, 2, 3) rezultate

2mA, respectiv

vor trebui sj fie retusate experimen-
tal, fie prin masurarea curentului con-
stant (intre bornele C-D, montand un
miliampermetru adecvat in locul lui
Rx), fie prin’ calibrare pentru un Rx
etalon avand valoarea extremitatii de
subdomeniu, urmarind ca. acul volt-
metrului sa indice cat mai exact capul
de scald. Operatia este necesara
pentru fiecare subdomeniu Rx in
parte (pentru fiecare valoare de
curent constant), stabilind valorile
optime Ri.fie prin sortare experimen-
tala n jurul valorilor calculate, fie prin
combinatii ori corectii_ serie/paralel.
Masurarea propriu-zisg se incepe
Cu comutatorul K in pozitia 3 (dome-

- niul maxim, 0-300€2). Dupa conectarea

lui Rx la bornele C-D, apisam
bitonul B si citim indicatia voltmetru-
lui, pe care o putem converti usor
mintal in valori Rx, prin factorul cores-
punzator de multiplicare, care, in
raport cu divizarea scalei, este zeci-
mal. De exemplu, pentru o rezistenta
de 120Q, pe subdomeniul 0-300Q,
acul scalei (divizata 0-30) va indica divi-
ziunea 12. Daca rezistenta de masurat
se incadreaza intr-un subdomeniu infe-
rior (0-30Q sau 0-3Q), selectam din-
comutatorul K subdomeniul respectiv,
pentru o citire mai precisa.
" De preferinta, butonul B nuva fi
apasat ,din vrute” cu bornele C-D
libere, deoarece in aceasta situatie
voltmetrul ,vede” o tensiune de circa
4V, nu tocmai periculoasa (timp foarte
scurt!), dar nici tocrmai placuta pentru
sensibilitatea Iui, de 0,6VI Oricum,
situatia poate interveni si pe ,ne-
vrute”, cand rezistenta de masurat
este mult mai mare de 3000, eventu- -
al cand este chiar intrerupta.

Pentru a reduce cat mai mult posi-

- bil erorile de' masurare introduse de

caderile de tensiune pe conexiuni si
firele de legatura (semnificative
indeosebi in cazul rezistentelor Rx de
sub 1Q), se vor folosi cordoane de
legatura litate, cu sectiunea suficient
de mare, conexiuni sudate ~solid” g
montaj, precum si borne C-D (pentru
racordarea lui Rx) cu contacte cat mai
bune. .

iRy
* s
B
Ua=ay
DZ 4
RLSWIZ
. T i80~240)
;?,L_.
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Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

inimasina electrica de gaurit
(ca, de exemplu, modelul
: MINI-G, ‘lansat de firma
ELECTROMURES) este un accesoriu
deosebit de util pentru constructorii ama-
tori, permitand efectuarea comoda, rapida
si precisd a multor operatii ,migaloase”,

precum g&urirea unor placi subtiri,

ajustarea de trasee in cablajele imprimate,
polizarea, slefuirea sau lustruirea unor
obiecte mici s.a. ; :

. Dacé v-ati procurat sau construit un astfel
de dispozitiv, ati rezolvat intr-un fel, fireste,
si problema alimentarii cu tensiunea con-
tinua joasd recomandata in prospect.
Pentru numeroase operatii, insa, este de
dorit ca viteza motorasului (turatia, implicit si
puterea) sa poata fi reglata continuu. Asa
ca, mai devreme sau mai tarziu, veti i ajuns
la nevoia de a completa alimentatorul sim-
plu initial cu un variator de tensiune. lar

dacé tineti mult la aceasta ,bijuterie”, tre-
buie s& va fi gandit — nu e tarziu nici acum —
sd o protejati Impotriva_ situatilor pericu-
loase {destul de frecvente) cand burghiul
sau, in. general,
Jntepeneste” In - materialul
trebuie

mentarea intrerupta

adaugandu-se variatoruiui o siguranta elec-
tronica sau un circuit de limitare in curent,
conceput, desigur, pentru o intensitate
maximé& nepericuloasa pentru motoras:

Celor care abia acum abordeaza pro-.

blema  alimentarii le propun schema
simpld de mai sus, care rezolva ambele
cerinte suplimentare mentionate. Montajul
a fost experimentat pentru minibormasina
cu alimentarea orientativ intre 5V si 15V si
cu un. curent maxim admis (nepericulos)

scula folosita .se-
1 prelucrat,
. blocand rotorul. In astfel de cazuri, aii-
imediat,
existdnd riscul de ardere a bobinajului.-
Protectia se poate realiza foarte usor:

pentru un timp relativ scurt) de circa 0,7A.
El poate fi adaptat usor si pentru alte ten-
siuni (joase), alegandu-se un transforma-
ter Tr adecvat si retusandu-se experimen-
tal valorile rezistentelor, eventual si cea a
potentiometrului (bobinat) P.

{Personal am supradimensionat inten-
tionat transformatorul, puntea redresoare
si condensatorul C1, pentru a folosi even-
tual.redresorul propriu-zis si in aite scopuri
(sursé de circa 16-18V/2A).

Variatorul de tensiune are la baza un
»tranzistor’ {circuit integrat) Darlington,
TD, conectat ca balast serie si polarizat
reglabil in baza prin divizorul P+R1. Pen-
tru astfel de aplicatii nu este necesars sta-
bilizarea, esentiala fiind doar acoperirea
plajei dorite de tensiune, la curentul de
lucru. Aceasta se asigura prin tatonarea
experimentald a valorilor lui R1 si P.

Protectia este de. ‘tipul cu limitare
automatd de curent, la o valoare maxima
prestabilitéd prin- dimensionarea rezistentei
R3. Procedeul este clasic, cu R3 pe post
de. traductor: curent-tensiune si grupul de
diode inseriate D1-D3, care dicteaza pra-
gul de anclansare a protectiei. Anume,
atunci cand curentul absorbit de consuma-
tor (motoras) atinge valoarea maxima per-
misa, caderea de tensiune pe R3, plus cea
de pe jonctiunile baza-emitor (inseriate)
ale Darlingtonului egaleaza pragul (cumu-
lat) de deschidere pentru cele trei diode
inseriate, D1-D3, care astfel nu vor mai
permite cresterea in continuare a curentu-
lui de baza al Darlingtonului, si nici
cresterea curentului  emitor-colector.
Rezistenta R2 are rolul de a limita curentul
direct prin diode spre sarcina, atunci cand
diodele sunt deschise {protectia anclan-
sata). . )

Folosirea unui circuit Darlington mono-
“litic simplifica mult schema si totodata per-
mite realizarea ,compacta” a variatorului.
Mentionez ca Darlingtonul a fost prevazut
cu un radiator cu aripioare. Rezistorul R3
este realizat din constantan emailat cu
diametrul de minimum 0,5 mm.

_RADIORECEP
cu AMPLIFICARE DIR
- Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

, adioreceptorul prezentat este portabil si permite audierea
%3% in cascé a programelor de radio transmise in gamele de
unde lungi si medii. :

In acest montaj, tranzistorul T1 amplifica semnalele de
radiofrecventd captate de circuitul oscifant serie compus din
inductantele L1, L2 si capacitatile variabile C3 siC4, actionate
simultan prin intermediul axului comun. Utilizarea tranzistorutui T2
(npn) pentru detectia si preamplificarea semnalelor de
audiofrecventa faciliteaza adaptarea impedantéior de intrare si
iesire la etajele adiacente. Comutatorul K selecteaza gama de
lucru a radioreceptorului. Astfel, pentru gama de unde lungi
{comutatorul K1 in pozitia 2), circuitul oscilant serie este format
din inductantele L1 si L2 (in serig) si capacitatile C2, C3 si C4 (in
paralel). C2, in valoare de 22-47 pF, se va conecta, daca este
cazul, pentru acoperirea limitei inferioare. a gamei. Pentru gama
de unde medii (comutatorul K1 in pozitia 1), circuitul oscilant serie
este format din inductanta L1 si capacitatea variabila C4.

Inductanta L1 se realizeaza bobinand pe o carcasa cilindrica
din héartie 105 spire, conductor CuEm$0,2 mm, un strat, spira
langa spird, dispusa pe o bara de ferita 68 mm si lunga de 65 mm.
L2 consté din 60 de spire, conductor CuUEmM®0,2 mim, bobinata in
doud sectiuni a cate 30 de spire, pe o carcasa din material plas-
tic. Aceasta bobina se plaseaza pe bara de ferita la distanta de
15~17'mm fata de bobina L1.
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Socul de radiofrecventa (SR) este construit pe un tor de ferita
{diametru exterior 8 mm) sau miez miniatura.de tip oala si contine
250-300 de spire din conductor CuEm$0,05-0,1 mm.

Receptia semnalelor slabe este posibila prin intermediul unui
conductor izolat (¢1,5-2 mm), cu lungimea.de 1-2 m, reprezentand
antena exterioara.

Operatia de reglare consta in fixarea pozitiei inductantelor L1 si
L2 pe bara de ferita, urmarindu-se obtinerea volumului maxim,
corespunzator unui consum de circa 5 mA, reglabil din

rezistorul R1.
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LUCRARI

din PIELE CUSUTA

Pentru a realiza lucrari durabile si fru-
moase din piele, imitatie de piele (materiai
plastic) sau blana, este necesar sa dati o
atentie deosebita trasajului: si perforarii
pieselor componente. Pentru aceasta se
cere sa stiti ca:

® Este bine ca acele de custit piele
si blana sa aiba varful:usor curbat.
Ele se pot fasona astfel decalind,
rotunjind si recalind ace mari, din cele
pentru cusut cu sfoara.

® Ata (mai groasa, de cizmarie) o veti
unge cu parafind sau ceara de albine pe
toata lungimea ei, trecand-o printr-un bloc
de parafind sau o luméanare groasa, ca in

« desenul 7 din figura 2.
@ Intotdeauna. pielea ce urmeaza a fi

cusuta va fi perforatad dinainte, cu sula, in -

toate punctele unde veti avea de introdus
acul.

® Prima operatie constd in a trasa
linile de coasere. Aceasta se poate
face cu ajutorul unui trasator specific de
marochinarie, de tipul celui pe care-l
vedeti in desenul 1 din figura 1. Vi-l
puteti face singuri dintr-o sipca de lemn
de stejar. Observati ca la varf are o
crestaturd. Largimea notata cu litera e
va corespunde distantei pe care vreti
s-0 ldsati intre marginea pielii si
cusatura. Folosifi acest instrument dupa

cum se observa in desenul 4, in care

pielea este notata cu R, iar mucavaua
sau placajul-suport cu C. Instrumentul
se tine cu ména perfect vertical si se
trage catre corpul vostru, ghidandu-va
dupd marginea mucavalei. Va rezulta o
linie adancitd. De-a lungul ei veti practi-
caorificiile de coasere, folosind fie sula,
fie o furculita de metal (uzatd), careia ii
veti scurta si ascuti dintii, fie una lucrata
anume din tabla groasa de 1 mm, dupa
modelut din desenul ‘2. Cand perforati,
puneti sub bucata de ‘piele un carton
gros. Trasarea o mai puteti face si cu
ajutorul unei rulete de taiat foi de aluat,
asa cum se vede in desenul 3 (se
procurd din magazinele de articole cas-
nice). Folosirea uneltei o veti face dupa
indicatiile din desenul 5.
® Pentru a coase bucati mari de piele
" sau blana, este recomandabil sa va con-
struiti o ,pensetd”
bine ambele -bucati ‘puse in pozitia de
cusut si, astfel, va lasd mainile libere. O
puteti lucra din lemn, dupa indicatiile din
(desenul 6 (unde observati si modul de
folosire).” Se compune din piesa fixa F,
prelungité cu piciorul P, care se reazema
pe dusumea. Piesa M este mobila (pe o
balama) si se poate inchide peste F.
Falcile pensetei se strang ntre picioarele
celui care coase. In desenul"10 vedeti

detailat cum sunt fixate in penseta cele

doua bucati de piele, precum si modul de
coasere (desenele 8 si 9) cu doud dce
deodata, spre a realiza asa-z:sa Lcusatura
a $elaruiui

mare. Aceasta strange -
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® Desenul 11 prezintd modul de fixare a
capselor (butonilor) de inchidere (care pot
fi procurali din magazinele cu articole de
fierarie, Tmpreund cu instrumentul de
lucru). :

~ Calauzindu-va dupa desenele din figura
3, puteti realiza cateva obiecte practice si
de folos, astfel:

1) port-pieptene (sau pix, stilou,
creioane, ochelari) cusut dintr-o singura
curea de piele (sau, fireste, material plas-
tic) si prevazut {(eventual) cu o capsa ori cu
o brida cusuta pentru inchiderea capacu-
lui. : s

2) inel pentru. servetul de masa sau
prosop, dintr-o bandd de piele ce se
inchide cu;capsa ori .un nasture sau
agrafa mos-baba. Coaseti piesa E in
spatele ferestrei F, obtinand astfel un
loc in care s& introduceti un carton cu
numele celui care-1 foloseste sau cu un
desen distinctiv. ’

3) servietd (mapa) cu doud buzunare
mari. Pe piesa B veti coase patru piese:
G. Se inchide-deschide prin simpla
indoire. i

4) portmoneu. Desenele S1, S25i S3va
indica etapele de pliere. Asamblati apoi-
aceastd bucata cu piesele U si V si
montati o capsa metalica sau o catarama
cu zavor glisant.

5) trusd de voiaj (pentru pastrat
obiecte de toaleta, tacamuri, usten-
sile de cusut etc.). Coaseti impreuna
cele doua piese K si D. Desigur, mai
Tntai montati fermoarul.

in desenul 1 al figurii 4 vedeti un
model simplu si eficient de poseta
pentru o fata.

Materiale necesare: folie din material
plastic (imitatie’ de ' piele) sau tesatura
groasd; ata de cizmdrie (unsa cu parafind
sau ceara); un fermoar; doua capse-buton
sau catarame cu zavor glisant.

Prelucrare gi montare. Mai intéi sta-
biliti singuri dimensiunile piesei prin-
cipale, A, apoi, proportional cu aceas-
ta, si pe cele ale restului pieselor
componente. Trasati -si decupal
materialul. Dupa care faceti asam-
biarea pieselor, prin coasere, astfel:

® Montati fermoarul T in deschiderea O
a piesei interioare- B (vezi si desenul 2),
apoi capsele de inchidere pe piesa A.

® Coaseti piesele V si R, dupa care
asamblati totul asa cum se vede in
desenele 1.si 2.

® Potrivit indicatiilor din desenul 3,
puteti_monta si o curea de sustinere
(8), intarita cu o .fasie de tabla (Z)
groasa de 0,2-0,3 mm, cu ajutorul
pieselor metalice D. Coaseti impre-
una piesele A si S, intre care se afla
. tabla Z. Capetele curelei fixati-le cu
doua clame.de metal sau prin coasere
intre doi nasturi decorativi. ‘
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