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R1 ~R2—R5=R8=R1 3._R14=47k£2
R3=R6=22 kQ

R4=R12=47 kQ

R9=470Q

R10-220Q

Bll=15kQ

P1=470 kQ, liniar
C1=C3=100nF

C2=C4=22 uF12 v

C5=220 uF12 v

1N914

Ic—UA741
T1=2N3904, 2N3906
D1=LED zomA
D2=-D3= 1N4148

LDR= fotoremstenta
oricetip

Adaptor de retea
9V/300 mA

Fisa Péritel ,tata”
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ontajul propus se distinge prin
simplitate si originalitate.

, i |deea de plecare este foarte
simpla: modificarea Tnaltimii unei note
muzicale in functie de lumina. Deci,
daca la Inceput montajul se afla la
soare sau in lumina artificiala, el va

emite un sunet cu o frecventa

constanta. Daca vom modula lumina
(mai multd sau mai putina umbra),
nota se va modifica. In absenta luminii,

montajul nu emite nici un sunet. Cu.

putin antrenament si ureche muzicala,
este posibil sa se interpreteze arii
cunoscute = (usoare la Tnceput),

mascand (obturand) mai mult sau mai.

putin elementul fotosensibil.

Elementul principal al constructiei

TEHNIUM - martie 1999

este o fotorezistenta. Aceastd
componenta are proprietatea de a

prezenta - o rezistenta invers

proportionala cu valoarea intensitatii

fluxului luminos - incident. In cazul
nostru, de exemplu, Tn plin soare,
fotorezistenta va avea o rezistenta de
aproximativ. 400 Q, In timp ce la
intuneric aceasta va avea mai muli

Ma. :

Frecventa de baza va fi genera’té
cu ajutorul unui circuit integrat liniar de

~ tip BE5S55 (sau similar) conectat intr-o
- schema de oscilator de relaxare

(astabil). Perioada oscilatiei  depinde
de  rezistentele  R1,  R2  si

~condensatorul C1. Cum dispunem de

o rezistentd variabila (fotorezistenta),

“va fi suficient s-0 montam Tn locul lui
-R2 pentru a obtine rezultatul dorit. Nu

ne mai ramane decéat sa amplificam
semnalul astfel obtinut sisa-l aplicam
apoi unui difuzor, pentru ca ,jucaria’
sa fie completa. Aceasta amplificare
este realizata cu tranzistorul T1, de tip
2N2905 sau BD136, 138. Rezistenta
R3 limiteaza curentul in baza
tranzistorului - si - evita distrugerea
acestuia. Difuzorul utilizat trebuie sa
aiba o impedanta de 8 Q si o putere de
0,2-0,5 W. Dimensiunile sale nu au
mare importanta, dar un difuzor de
diametru mic amelioreaza gabaritul
montajului. Constructia nu are decét
opt componente, care pot fi-procurate
din comert sau din recuperari.
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Generalitati

Montajul propus este un
dispozitiv antifurt auto
realizat in tehnologie
CMOS, cu temporizari multiple. Un
aspect deloc de neglijat este pretul
de cost suficient de redus, ca
urmare a utilizarii unor integrate
numerice si componente
semiconductoare discrete uzuale.
El semnalizeaza acustic
intermitent incercarea de fortare a
integritatii autoturismului, blocand
totodata sistemul de aprindere al
acestuia. Conducatorul auto are
un interval de timp de 8-9 secunde
pentru a parasi autoturismul pana
la intrarea Tn functiune a sistemului
de paza, stare semnalizata cu un
LED. Dispozitivul sesizeaza cu
intarziere deschiderea usii
soferului, punand alarma in
- functiune dupa 4-6 secunde, timp
suficient pentru inhibarea schemel
electronice de catre proprietar. La
deschiderea celorlalte usi sau
capote, declanseaza alarma
_ sonora farda temporizare. Daca
usile sunt inchise rapid, dar nu s-a
inhibat sistemul, alarma sonora
functioneaza. doar . un timp
prestabilit, dupa care revine in-
starea de veghe. In situatia in care
usile raman deschise, alarma

n cele ce urmeaza este prezentata schema electronica a unei alarme
ce protejeaza autoturismul la eventualele tentative de efractie. -

inversoarele U1B si. U1C din
cadrul circuitului integrat
MMC4069 si integratoarele R5-
C1, R7-C2 constituind un circuit
de Tntérziere a semnalului de ,1”.
Aceasta temporizare permite
proprietarulun sa paraseasca
masina. Intrarea in stare de veghe
a alarmei dupa timpul prestabilit

este 'vizualizata prin aprinderea

diodei LED D2,

La deschiderea usii soferului
baza tranzistorului Q1, aflat in
stare de saturatie, este conectata
direct la masa, tranzistorul trece in
starea de blocare si, astfel, pe
intrarea de 'ceas a bistabilului U2A
se aplicd un semnal de ,1” logic.
Circuitul integrat -MMC4013

contine doi bistabili de tip D a

‘master-slave cu intrari si iesiri
separate. Transferul informatiei
logice prezente la intrarea DATA
se face la tranzitia pozitiva a
impulsului de ceas. lesirea Q
comuta in 17, intrarea DATA fiind
acum Tin acelasi nivel logic, si
condensatorul C4 incepe sa se
fncarce prin rezistenta R9. Cand
tensiunea pe intrarea de RESET
depé$e$te tensiunea de tranzitie,
iesirea Q este adusa n ,0” logic,
condensatorul C4 descarcandu-se

bistabil U2B.

‘starea. nedeterminata

iesirea Q comuta in ,1” logtc
semnal care se aplica pe intrarea
de ceas a celui de-al doilea
Incepe un proces
analog, temporizarea fiind stabilita
de grupul R10, C5 si D4. Pe
parcursul temporizérii date de U2A
si componentele discrete aferente
este dezafectata functlonarea
sistemului “de alarma, ceea ce
permite deconectarea tensiunii de
alimentare a montajului. Dupa
acest interval, alarma se
declanseaza un timp determinat
de constanta circuitului RC
conectat la pinii celui de-al doilea
bistabil.

La deschiderea celorlalte USI
prin intermediul. inversorului U1B
si al circuitului derivator C3-R4, pe
intrarea de SET a bistabilului U2B ;
se aplica un impuls pozitiv de
scurta durata, evitandu-se astfel
in -~ care
ambele ‘intrari de control SET Si
RESET pot fitn ,1” logic. lesirea Q

bistabilului U2B comuta in ,1”si
procesul se desfasoara simiIar
celui descris mai sus. Alarma
functioneaza un timp prestabilit,
dupa care trece in starea de

veghe. E
Diodele D5+D7 constituie o
poarta - SAU cu trei intrari,

Impreund cu inversorul U1D si
portile $I-NU U3A si U3B din
cadrul circuitului integrat
MMC4011, formeaza un circuit
logic de validare a alarmei. lesirea
portii U3B este mentinuta in 1" pe

functioneaza nelimitat. -rapid prﬂm dioda D3. Simultan, parcursul temporiz,ﬁéﬂ_r:iﬂiw de la
Montajul impune o O ; - o
logica de functionare |oc3o ce n o0 a
dependenta. de- valorile R18 2w O 2= E mu@ g
temporizarilor, valori care Riz +7uF8[~e~[ 5 "9 8 o 8
se  pot modifica dupa oo AL ‘JG o W
cerintele  constructorilor. 38K ‘ =0 g 2 e
Senzorii sunt plasati pe R3 0000000 o 0 ;
- portiere, pe capota, pe |oro Eh +een o Ros‘:l:’(o
portbagaj, n capacul cutiei 12K "esssses o’ ARK o
de acte, in busonul 0% o i
rezervorului de benzina, in a 3 o on g
radiocasetofon s.a. ol + lo R o2 g & = - zg
ol B in . e [y .
, alhlp O30 T L3 g nggm gl
Functionare al B 1B@K  4TUF 2K S g - g
Prin inchiderea el o R14 ; O2n
omutatorului K se U %@“‘_]‘é 87 o
alimenteaza :
schema electrica si LED-ul QS o 0 o D Q o
D1 se aprinde. Intrarile 152K 87[] W oe : o
- DATA ale circuitelor U2A si S+ B e Jo S
U2B trec in ,1” logic cu o opa PSP " B5 % BoL3
intarziere de - minimum X ne €S o[ Jo e , ae
0,74r, unde o % CO nET48 # m
1=R5C1=R7C2, o l@BUF @
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Editura

utilizare,

scara 1:1.

(Urmare din pag. 7)

Tehnica,

Bibliograf

-LLP.R.S, Baneasa, Full line
Manual de condensed catalog, 1990 '

Bucuresti, 1986

Circuite

s.a.,

ie:
I

Ardelean
integrate  CMOS,

la

imprimat dublu strat,
electronice

precum si planul de implantare a

componenntelor

cablajul
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‘masuratorilor si
transport de ma

oarte mare de:
D pulbere maro

| indepartare de erial si la le
| formeaza un strat dur neconductor
_si al unei actionari rare. Din ace

math
nie

ecial cu proprietati sim
renti de comutare

ial si

notiv, nu este inc

( Urmare din pag. 9)

e UN QUMAr mic de comutari.

In fig. 1 este reprezentata variatia
tensiunit pe contact la conectarea si
deconectarea unei sarcini ohmice.

Pentru un contact %are se inchide,
la distanta de cca 107> mm apare un
camp foarte intens. Prin emisie de
camp sunt eliberati electroni de pe
catod. Acestia traverseazd micul
interstitiu fara a se ciocni cu
moleculele de aer si izbesc anodul cu
mare viteza. Anodul se incalzeste, o
parte a suprafetei. sale se
vaporizeazéa si se depune material pe
catod. In aceste conditii apare un arc

scurt, la care, spre deosebire de arcul -

luminos, tensiunea de ardere raméane
practic constanta.  Aceasta . tensiune
este dependenta de material si.are
valori cuprinse Tntre 11-si 15V. Acest
arc arde de la initiere- si pana la
atingerea contactelor (10...20us). La
deschidere, dupa intreruperea puntii
de fuziune, distanta intre contacte
este suficient de mica pentru ca s&
permita aparitia unui nou arc.scurt.
Desi procesele de mai sus au loc
in intervale de ordinul milisecundelor,
_cantitatea de material transportata
. poate fi de cateva mii de ori mai mare
decéat in cazul puntii de fuziune.

tensiunilor reduse pe contact, in climat t

E—

Prezenta unei sarcini inductive
Tmpiedica cresterea .
curentului in timpul comutarii. Arcul
scurt se aprinde totusi, dar nu poate
arde continuu.” Lucrurile se schimba
substantial la deconectare: mai intai
apare puntea de fuziune si apoi arcul
scurt. Pe masura ce contactele se
Tndeparteaza n continuare, electronii
eliberati prin emisie de camp

ionizeaza moleculele de aer din

interstitiul dintre contacte. -
._Ca urmare a bombardamentului
ionic, catodul se evaporeazi si

“simuitan “scade energia electronilor

care ajung pe anod. In functie de
comportamentul energetic al

circuitului- de comutare, apare o -

descarcare luminiscenta (la cca
300V) sau un arc luminos. ,

Tensiunea la care un arc luminos
mai persistd ‘Incd dupa aprindere
depinde de curentul de comutare si
de materialul de contact.

Transportul de material in cursul
descarcarii luminiscente  este

neglijabil, dar influenteaza starea-
favorizand = aparitia
carcului. scurt. Din aceste cauze se
cauta sa se micsoreze varfurile de |
- tensiune ‘de pe contact cu ajutorul
unui dispozitiv. de stingere a arcului,”

suprafetelor,

ropical sau cl

brusca a’

" Datenbuch, 1968

dimensionat corespunzétor.

Metalele pure prezintd un
transport - puternic de, material in
comparatie cu anumite’_aliaje sau
materiale sinterizate. In tehnica
curentilor mari, pentru diminuarea
tendintei de sudare a contactelor se
utilizeaza uneori materiale sinterizate
cu continut de oxizi (e.g. argint si oxid
de cadmiu). v

Proprietitile de comutare ale
materialelor de contact
Exceptand geometria contactului
si mecanica comutarii, materialele de
contact sunt deosebit de importante
pentru determinarea domeniuiui de
aplicare a unui releu.

In  tabel sunt prezentate

- comparativ opt materiale de contact si

proprietatile lor electrice cele mai
importante.

Bibliografie
1. Swet Roslaviev, Relaiskontakte
- Betriebsbedingungen, Schaltver-
halten, Werkstoffe, Siemens Bauteile
qgggmationen 6, Heft 1, Heft 3, 1968,

2. Siemens AG, Relais -
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pentru stabilirea nivelului ijg STATIC,
cursoarele potentiometrelor
semireglabile Rg (canalul L) si R'g
(canalul R).

In mod practic, actiunea are ca
urmare marirea nivelului curentilor ijp
STATIC, optimizati pentru- banda
FeoOg3 cu cca 25+40%. .

Dupa aceste reglaje, care privesc
regimul premagnetizarii statice, se
trece la reglajul propriu-zis al SPD,
deci reglajele - care  privesc
premagnetizarea dinamica. .Pentru
aceasta se actioneazd initial
cursoarele potentiometrelor
semireglabile Ry si Ro astfel incat, din
punct de vedere galvanic, acestea sa
fie conectate la masa montajului. Se
realizeaza o Tnregistrare magnetica a
unei benzi' FeoOg Tn regim de
premagnetizare statica pentru
semnale de intrare de amplitudine -10
dB si frecventa de 12 kHz timp de
30 s. Se reda banda magnetica
inregistratd si se masoara nivelul
tensiunilor de iesire Uggq si Uggo ale
semnalului Tnregistrat. Se trece
ulterior magnetofonul (casetofonul) in
regim SPD (K4 deschis, Ko inchis si
K3 Tnchis) pentru banda Fes0Og si se
inregistreaza, = succesiv, céateva
portiuni de bandad magnetica (cca
doud minute fiecare) pentru céateva
pozitii P{, Po, Pg si P4 ale cursorului
potentiometrului - semireglabil R4
(marcate cu un creion alaturi de
cursor, pentru a se putea identifica
usor cu cifrele 1, 2, 3 si 4). Se are grija
ca initial s& fie actionate si

* comutatoarele care modifica valoarea
constantei de timp 71 de la 50 us la
10 us. Dupa efectuarea inregistrarilor,
se redau portiunile de banda
magnetica TInregistrate cu SPD,
ob‘;inéndu—se_pentru cele patru pozitii

ale potentiometrului semireglabil R4
tensiunile de nivel Upap1, UADQv
Uaps s Uapsg la *«eslrea

. SPD

preamplificatorului de redare PRR.
~Reglajul optim al SPD pentru
- canalul de inregistrare L este obtinut
atunci cand se realizeaza egalitatea:
UAD(X) =3 UAS’ x=1,2 3sau4-
~pozitia optima a Iui Ry. :
Deci, se vizeaza o crestere cu cca

10dB a nivelului ‘semnalelor de
frecventa Tnaltd fatd de regimul de
premagnetizare staticd cu acelasi

semnal audio de intrare iAp (-10 dB,

12 kHz). Se mentioneaza ca regla)ul
optim se obtine ulterior, cautandu-se o
pozitie  foarte apropiatd de cea
stabilita anterior pentru potentiometrul

Ry, astfel incat cursorul sa implice

cresterea sigura cu 9 dB - crestere

‘aproape de cca 10 dB. Acest reglaj
corespunde cu o micsorare cu cca
-5+6dB a nivelului ijFg stabilit anterior.

Dupa aceste operatiuni, se mai

. face o inregistrare cu sistemul SPD

conectat, avand ca parametri pentru
iAF nivel OdB si frecventa 12 kHz. Cu
ajutorul osciloscopului, voltmetrului
electronic si- al distorsiometrului, se
verificd la redare daca semnalul
nregistrat prezinta o crestere de nivel
de cca 10dB fata de cazul inregistrarii
cu i STATIC si acesta este
nedistorsionist (THD < 1%). Reglajele
pentru  celalalt  canal
informational R sunt similare,
actionandu-se de aceasta data
asupra potentiometrului semireglabil
Ro, Dupé aceste operatiuni de reglaj,
cursoarele potentiometrelor semi-

reglabile Ry si Rp, Rg si Rg se

rigidizeazd cu ajutorul . cate unei
picaturi de vopsea.

Precizam ca reglajul SPD se
mentine automat si pentru banda
magnetica de. tip CrOo, nefiind
necesare operatiuni de reglaj
suplimentare. :

Se realizeaza cate o nregistrare-
redare a unui program muzical sonor
cu spectru bogat in_frecvente Tnalte

(deci, forma&@ de unda complexa) la
nivelul OdB n - situatile fard si cu
sistemul SPD conectat.

Folosind osciloscopul, voltmetrul
electronic si, eventual, intercaland
pentru masuratori ‘un filtru trece-sus
cu ‘banda de trecere 7 kHz-18 kHz,
progresul in ceea ce priveste nivelul si
spectrul semnalelor. de frecventa
fnalta va-aparea in mod evident la
redarea celor doua semnale audio
nregistrate.

Totodatd se va sesiza imediat, in
momentul auditiei celor doua tipuri de

- Inregistrari ale acelpiasi semnal audio

stereo (fara si cu SPD), imbunatatirea
calitativd netd, mai ales n zona
frecventelor Tnalte, a programului

-muzical sonor Tnregistrat cu SPD.

Montajul descris a presupus
realizarea sistemului SPD,
construindu-se totodata un OSP
performant. Se mentioneazad ca
sistemul SPD se poate adapta sila un
magnetofon sau casetofon la care
OSP exista din constructie, cu conditia
ca acesta sa functioneze bine,
conform considerentelor mentionate
laTnceput. In figura 11 este prezentata
o varianta practica de adaptare a unui
SPD la un casetofon existent, de tip
MAIAK 231 STEREO sau IAUZA 220
STEREO. Comparativ cu schema din
figura 9, se observa ca, de aceasta
data, aplicarea sistemului SPD consta
in aplicarea tensiunii suplimentare
preluate de la terminalul 11 al Cl-2 la
bornele comune ale rezistentelor Ry
si Rg din montajul OSP deja existent.

in figura 12 este prezentati o
adaptare de SPD si mai simpla, la un
casetofon In care OSP este realizat cu
un circuit integrat specializat, de tip
K157X112 (spre exemplu
RADIOTEHNICA M 201 STEREO,
VILMA 102 STEREO sau MAIAK 010
STEREO).

(Continuare in numarul w'iror)
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ircuitul prezinta o realizare
' simpla a unuia dintre cele
¢V mai apreciate  jocuri
electronice - testul de rapiditate a
reflexelor. indata ce comutatorul
- start” (K1) este apasat, 1C1
livreaza un tren de impulsuri
 numaratorului  1C3, provocand
aprinderea rand pe rand a LED-
urilor (de la unu la zece). Cu cat
reactia jucatorului este mai rapida

. (apasand comutatorul ,stop”, K2)
cu atat mai putine LED-uri se vor.

~ aprinde. Ultimul LED, care ramane
aprins, indica lungimea impulsului

Un reglaj corect permite 0

precizie de masura de 3%.-

Etalonarea instrumentului se face
cu condensatoare sau bobine-
etalon. _

Scala este desenata dupa calculul
"unui numar oarecare de puncte de
TEHNIUM - martie 1999

declansat la IC1. Daca oscilatorul
este reglat in asa fel incat sa
produca un impuls la fiecare 10
ms, timpul de reactie al jucatorilor
poate fi calculat foarte simplu,
observand rangul ultimei diode.
De exemplu, daca se va
aprinde al saptelea LED, timpul de
reactie va fi de 70 ms, ceea ce
constituie un rezultat bun. O noua
intrecere _ poate fi angajata
apasand comutatorul de aducere
la zero (K3). i
Pentru valorile componentelor
indicate in ' schema, circuitul

rezolutie cu formula urmatoare:

(1=frel) - N max . g
7 - in care
'rel min

n=

frel min este frecventa relativa
la LX=LO si CX=CO, frg| min=
= 1/V2fg, n este indicatia
instrumentului  (numarul  de

absoarbe 120 mA,'tensiuneé de
alimentare fiind stabilizata la 5 V.
F'recvehta de ' oscilatie este
ajustata cu ajutorul lui P1 intre 10
si 80 Hz. Pentru completarea

dispozitivului, se poate monta un k

- LED suplimentar fn serie cu un

rezistor de 220 Q, intre iesirea lui
P3 si plusul sursei de alimentare. -
El se aprinde - indata ce un
concurent preseaza comutatorul
,start” K1) S

gradatii) pentru frg| SI N max la
deviatia ntreaga a scalei pentru
‘frel min- .

Montajul consuma apréximativ

12 mA.
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estarea elementelor care
compun al doilea circuit
oscilant echivalent, circuitul
de inaltd tensiune sau secundar,

se face cu ajutorul diagramei care

_reprezinta variatia tensiunii din
acest circuit. i o
-La o instalatie de aprindere in

stare - buna si corect reglata,
tensiunea secundara variaza asa

cum se arata in fig. 8, in care se

vede cad deschiderea contactelor
fn punctul 1 ‘mijloceste cresterea
brusca a acestei marimi electrice
pand la 10-12 kV. Si in-acest caz,
0 .prima zona 1-2 .corespunde
procesului de descarcare prin
scanteie. Dupa disparitia scéanteii,
urmeaza o noud perioada de
oscilatii puternice, care se produc
fn “jurul tensiunii  zero (axa
orizontala a diagramei). Aceasta
perioada 2-3-4, In care oscilatiile

sunt amortizate, se intinde pana -

- cand contactele se inchid (punctul

4), iar curba tensiunii secundare
coboara sub axa orizontala.

Pe o buna intindere a zonei in
care contactele ruptorului stau
inchise (4-5), circultul secundar
este  sediul -unor  oscilatii
amortizate, tensiunea secundara
tinzand sa se stabilizeze la nivelul
zero, pana la o noua deschidere a
contactelor Tn punctul 5.

Cu ajutorul diagramei de
variatie a tensiunii sécundare pot fi
testate bobina de inductie, fisele
de Tnalta tensiune, capacul ruptor-
distribuitorului si bujiile, adica
elementele care compun circuitul
secundar. Trebuie sa se stie insa
ca tensiunea secundara poate

oferi indicii si asupra unor
deranjamente  ale circuitului -
primar.

Starea bobinei de inductie
afecteaza forma diagramei de
tensiune secundarda n cazurile
scurtcircuitarii-infasurarii primare si
intreruperii Infasurarii secundare.
Cand infasurarea primara este
scurfcircuitata, *© zona care
corespunde Tncetarii arcuiui electric
dintre - electrozii bujiei sufera o

deformare puternicd, iar oscilatiile

~ din aceasta zona lipsesc (fig. 9). In

cazul  Intreruperii  -infasurarii
secundare, semnalul. de tensitine
este puternic perturbat in_zona
deschiderii contactelor, dupa cum
evidentiaza fig. 10. Defectul exista,
cu toate ca uneori nu se face simtit
in - functionarea motorului,
deoarece curentul de T1nalta
tensiune poate conturna “locul

M. STRATULAT

- 'semnalul de dupa aceasta z

DS

DI BN SOt Ko BT
TSl
X )

WV 4 6 cilindri

_Unghiul corespunzator
{“inchiderii contactelor

[ AT A
W

- tensiune secundara maxima mai

intreruperii infasurarii. Cu timpul,

insa, efectul defectiunii ~se
amplifica, bobina de inductie
fncepand sa functioneze aleatoriu
ca urmare a reducerii tensiunii
secundare. Pe semnalul de tensiune
apar o multime de linii - indiciu al
functionérii instabile a bobinel. -

Si starea generald a bobinei de

“inductie poate fi apreciata cu
~ajutorul testerului electronic .daca

pe ecranul osciloscopului se aduc
semnalele  tuturor: cilindrilor
motorului. Daca, scotand fisa unei
bujii {(dar ferind-o de contactul cu
masal), - tensiunea  la cilindrul
respectiv creste pana la cel putin
10 kV {cazul cilindrului 4 din
figura), atunci bobina este buna.
Deteriorarea figei centrale sau
a contactelor sale din bobina ori
_capacul distribuitorului conduce la
‘deformarea alurii normale a liniei
tensiunii secundare Tn zona care
succede deschiderii contactelor,
adica in zona de fintretinere a

i scanteii la bujie (fig. 11). Osci
de tensiune devin neregulate,

capata un caracter discontinuu
Fisele de buijii pot fi testate
ceea ce priveste intreruperea |
partiala sau totala, punerea
masa sau (efectarea rezistent
antiparazit. Intreruperea total
unei fise de bujie face imposibil
producerea scanteii la cilindrul
respectiv. - Aceastad situatie este
marcata pe semnalul de tensiune
secundara prin lipsa zonei de
producere si intretinere a atcului
(fig. 12). Punerea la masa a fisei
datoritd deteriorarii izolatiei este
echivalenta ~ cu  micsorarea
rezistentei circuitului secundar prin
suntarea bujiei. Din acest moti
tensiunea medie a arcului electric
scade foarte mult, dar curentul se
mentine mai multd vreme, asa
cum releva fig. 13. . B
. Diagnosticarea - bujiilor este
mijlocita de valoarea maxima a
tensiunii dintre  electrozii lor. In
acest  scop, pe  ecranul
osciloscopului se  nsumeaza
imaginile tensiunii secundare ale
tuturor cilindrilor  (asa-numita
imagine-serie). Cand buijiile sunt
toate in stare buna, valoarea
‘tensiunilor secundare nu trebuie
sa depaseasca 10 kV, iar abaterea
maxima dintre cilindri trebuie sa se -
situeze Tn ecartul de +1,5 kV. Bujia
defecta sau cu © distanta intre
electrozi mai mica decat cea
nominala este caracterizata de o
tensiune maxima inferioara (fig.
14). Dacs, dim?otrivé, diagrama
releva la unul din cilindri o

ridicata decéat nivelul aratat,
aceasta nseamnd ca distanta
dintre electrozii bujiei respective
este prea mare.

Este necesar sa se stie ca
abaterile de tensiune pot aparea si
in cazul Tn care distanta dintre
electrozi este corecta, dar bujia
are scurgeri la masa sau
geometria electrozilor sai este
incqrecta (electrozi erodati).

In ceea ce priveste ruptor-
distribuitorul - (delcoul), el poate
influenta aprinderea prin distanta
dintre contactele din capac si rotor
(lulea). Aceasta distanta se
‘mareste Tn cursul exploatérii
datorita eroziunii electrice, precum
si prin majorarea jocului dintre ax i
lagarele sale. Diagnosticarea starii
acestui organ se tace scotand fisa

- unei bujii si punand-o la masg; in

acest fel, pe ecran va aparea
numai efectul disruptiv al spatiului
dintre rotor si contactul din capac.
Lungimea arcului care se produce
intre aceste piese poate fi
apreciata dupa valoarea tensiunii
secundare ce apare pe ecran. In
mod normal, tensiunea secundara
maxima la cilindrul nefunctional nu
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A PRACTIC — UTIL - |

pisptaes ‘\v

Pentru ca o singura persoana
sa poata deplasa comod o placa
mai mare de geam, placaj, material
plastic etc. este deosebit de utila
folosirea dispozitivului din figura.

Acesta este compus dintr-o bara

orizontala (1), care are introduse la
capete céte un cot de 90° (2) si o
alta bara, verticala (3), de care este
fixat manerul (4). Dimensiunile vor
fi stabilite de fiecare constructor.
Transportorul poate fi facut
fie din teava metalica groasa de
1/2 tol, fie din teava de material

T plastic groasa de 30-40
lntomm. in primul  caz,

imbinarile se fac prin infiletare; in cel de
“al doilea, prin incalzirea unuia dintre
capetele care se unesc si ungerea
(neaparat, in vederea lipirii trainice!) cu
prenandez sau codez, apoi imbinarea
putin fortata. :

ETANSAREA

unei legaturi = imperfecte (care
gzquré) dintre doua tevi (la cada de
aie, chiuveta, vas de WC etc.),
pentru  a (
nedorita, se face prin_ungerea cu
adezivul codez_de jurimprejurdl
celor doua tevi (bine curatate),
urmata de infasurarea (bandajarea)
locului de Tmbinare cu o tesatura din
bumbac imbibata in acelasi adeziv.
La finalul operatiei, bandajul se

‘leaga cu o sfoara. La fel se poate
* proceda si in cazul in care picurarea

se_produce din- cauza unui mic
orificiu {por) aparut. prin uzura.

e ===xF

H
3
i
!
H
H
:
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Fireste, Tnainte de a incepe lucrul,
apa va fi oprita sau se va goli vasul.
upa circa sase ore de la lipire,

instalatia poate fi folosita din nou.

3,,\ "

Pentru a face orice lucrare pe

un acopetris inalt, terminat in varf

ascutit, se va_adapta unei scari
simple, obisnuite (1), prelungitorul
de siguranta (2), alcatuit din stinghii

impiedica picurarea -

de lemt de 40 mm. Acesta
poate fi atasat scarii doar la nevoie,
Cu ajutorul a cate trei suruburi cu
piulita (3) introduse in orificii date

cu un burghiu, ca in figura.

PRELUNGITOR

Capetele de creioane, ramase
rea scurte pentru a mai putea fi
- folosite comod in continuare, pot fi
prelungite, simplu. si -complet
necostisitor, . ca |in figura, astfel;
1=le infasurati In putina hartie unsa
cu aracetin; 2=le introduceti n
capacul unur pix, stilou stricat ori
ntr-un tub tip ,carioca”; 3= atunci
cénd nu-l folositi, Ti puteti introduce
varful in interiorul capacului (3),
pentru a-l feri de rupere.
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TELECOMUNICATII

In telecomunicatii, acustica si in alte domenii se
utilizeaza ca unitate de masura decibelul (dB) sau neperul

P). ‘
Decibelu! reprezinta logaritmul zecimal al. unui. raport
~ dintre nivelul de intrare si cel de iesire. Daca discutam de
nivelu! puterilor, avem
: : A(p)=10 log,, P2/P1(dB),
jar daca discutam de tensiuni sau curenti, atunci avem;
A U?=20 ‘0910 U 1
(1)=20 log;, 11/12(dB),
unde P1, U1, 11 sunt valorile de la intrare, iar P2, U2, 12
sunt valorile de la iesire. :
Exemplu i
Avem un amplificator. La intrare disipa o putere de 0,1
mW, “iar-la iesire obtinem 1W. Rezulta ca avem o
amplificare in putere exprimata - in dB de:
A0 g T P10 loge - 1104210
= Og = O Bat Qg
10 | 041 oxd=d0uB, 10
Dacg, facand raportul tensiunilor, avem la intrare 10 mV,
iar la iesire 10V, vom avea o amplificare exprimata in dB de:
U1=10mV=10-2V, U2=10V, rezulta
A(u)=20 |°€f1o U2/U1=20 logy 10/102=
= 20109, 103=20x3=60 dB
Toate acestea n cazul amplificarii. Cand avem de-a
face cu atenuarea semnalului, atunci n fata valorii

exprimate In dB vom avea (-). Vom lua aceleasi exemple,

dar le vom inversa, si atunci vom avea pentru putere:
Puterea de intrare P1=1W, '
Puterea de iesire P2=0,1W.
At(p)=10 log;, P2/P1=10 log;, 10-4/1=

A =10 log|010-4=10(-4)=-40 dB.

In cazul tensiunii avem:

U1=10V, U2=10mV=10-2 V, rezulta
At(u)=20 log,, U2/U1=20 log,, 10-2/10=
=20 log;,10-3=20 x (-3)=-60dB

Toate aceste masuratori se efectueaza in curent
alternativ si pe rezistente de iesire (de sarcind) egale.

Raportul nivelelor tensiunilor, curentilor si puterilor intre
doua puncte ale sistemului reprezinta valori relative. De
obicei ne intereseaza valori absolute ale marimilor. in
diferite puncte ale sistemului.

Impedanta de sarcina conventionald tehnica este
Zs=600Q.

~ Nivelul absolut de tensiune sau curent intr-un anumit
gunct poate fi mai mare sau mai mic dupa cumin relatia de
aza a puterii avem Zx (impedanta):
2x<600 Q; Zx>600 Q; Zx=600 Q

Pe baza celor ‘mentionate, aparatele de masurd a
nivelelor sunt gradate in nivele absolute de tensiune.

Pana acum am vorbit de nivele absolute, adica de cele
n care noi injectdam un anumit nivel (nivel 0) si masuram la
iesire un alt nivel, In functie de tipul de circuit (amplificator
sau atenuator). Dar ce ne facem cand avem de efectuat
verificari intre doud puncte diferite ale sistemului? Atunci
vom discuta de nivele relative, Intrucat nu avem la intrare
nivel 0, ¢i cu totul altd valoare.

Avand in vedere cele spuse de noi, vom avea marimile
de la punctul 2 raportate la marimile de la punctul 1, P2,
U2, 12 devin valorile de la intrare, iar P1, U1, 11 valorile de
la iesire si vor fi luatica punct de referinta cu relatiile:

r;=m ig P1/P2
A(u=20 Ig U1/U2
()=20Tg 1112

g
Comparand relatiile A(p)=10 lg Px/Po=10 lg Px/1mW
P A{p gU><IU0=2() qu/O 5V

u)=20Ig ig Ux/0,77:
. Ali)=20 Ig Ix/Io=20 1g Ix/1,29mA
si

A
A

Ur)=20 Ig U2/U1
IN=20 Ig 12/11,

A§Pr;=10 ig P2/P1
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se constata ca nivelele absolute reprezinta un caz
particular al nivelelor “relative, luandu-se ca referinta
rezistenta de sarcina a generatorului normal.

Cunoscand nivelele absolute in punctele 1 si 2, putem
determina nivelele relative.

Astfel, daca nivelele absolute de tensiune ale celor
doua auncte sunt: _

A(U1)=20 Ig U1/0,775 V si A(U2)=20'1g U2/0,775 V,
atunci- nivelul relativ de tensiune al punctului 2 fata de

punctul 1 este:
A§2,1 =10 lg U2/U1=20lg U2/0,775V/U1/0,775V=
= 20 Ig U2/0,775V-20 Ig U1/0,775=A(U2)-A(U1).

Deci nivelul relativ de tensiune al unui punct fata de ait

punc% este diferenta nivelelor absolute dintre cele  doua
puncte. _
- Pentru a putea exprima valoarea absoluta a marimilor
in decibeli: [dB], se consider& puterea de referintd Po,
tensiunea de referintd Uo, curentul de referinta lo. Valorile
de referinta reprezinta nivelul de 0 dB (a nu se intelege ca
la. 0 -dB nu avem nici un fel de semnal, tensiune sau
curent), fata de care marimea analizata va avea [n dB] in
conformitate cu relatiile:

A(p)=10 log1g P/Po [dB] pentru puteri; daca Po = 1
mW, Unitatea se numeste 0-dBm (0dB miliwatt)

Po=1W se va numi 0dB w (0dB watt)

O exceptie o face nivelul de 0 dBu, care se va referi la
raportul tensiunilor avand ca Uo=1uV si atunci relatia va fi:

A(u)=20 log 1o U/UO [dB]. .

- In"‘telecomunicatii - se foloseste pentru "sistemul
international valoarea de 0dB, corespunzatoare
urmatoarelor marimi:

Putere Po=1mW (pe o rezistenta de 60092)
Tensiune ~ Uo=0,775V (pe o rezistenta de 600Q)
Curent lo=1,29 mA (pe o rezistentd de 600Q)

- Atunci cand rezistenta de intrare difera de cea de
iesire, vom "avea ca rezultat diferenta dintre raportul
tensiunilor calculate Tn dB si raportul impedantelor; tot in
dB, sau suma dintre raportul curentilor in dB si raportul
impedantelor, tot in dB: :
' A(u)=20 log4, UU0-10 log4q Z/Zo
. (1)=20 log 1o 1/10+10 logyq Z/Zo
Cand se discuta de valorile raportului in Np (neperi),
avem acelasi mod de calcul, dar cu diferenta ca formula se
referd la lg%alntnl_],ul natural sau neperian, astfel:
=0,0 In

N(p. pentru putere
N(u)=In U2/U1 pentru tensiune
N(l)=In {2/ pentru curent
log1o=lg S .
loge=in (logaritm n baza e)
InX=2,3 Ig x

1 Np=8,69dB; 1dB=0,115Np

Daca dorim sa facem corectii in raport cu impedanta de
iesire si/sau de intrare, atunci vom avea:
pentru Z=75 Q -1,05 Np (-9dB
Z=150 Q -0,7 NRI -6d
Z=1500 Q +0,45 Np (+4 dB).
De-a lungul activitatii noastre vom mai auzi de nivelul
de mdsurd; el reprezinta valoarea nivelului absolut de
tensiune Intr-un anumit punct al circuitului, masurat in
punctul respectiv cand la intrarea circuitului se aplica un
generator normal (0dB). Nivelul de masura nu coincide cu
nivelul relativ daca sistemul nu are impedanta de 600 Q.
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CONFORT CASNIC

0 fbantu ghfvecr !u: sa

- puteti monta niste co&are din tabla

puse :
adepgrtare intre ele.

_ Acestea sunt niste piese de
mobilie ecorativ (lucrate din diferite
\ateriale) in care se expun ghivece,
cu flori ori alte piante
_indeosebi in apartament; ~
balcoane, t ~

nnsta! inea. Lucra}r ast el
baghete ;gia

ar nu mai subtiri

mm) si mcastratt pe rand,
Jecare dintre cele patru laturi, prin
turi (date cu ferastraul, dalta si
,f"ute e act ,pana la

' grosimii

A amblat: ﬁecare Iatu a prin
ungerea cu aracetin a partilor care
f ict fix permanent

i ftxarea ‘(a capetele

femn

date cu burghiul)

surubun pentru emn icate di
alama sau bronz (pentru a nu rugini).
stfel, asamblati cele patru

ale jard:nleret La colturi le
putett fixa cu suruburi, i erior le

upa care aja at so sd S
: va fi o placa din

tabla zincata

C. groasa de 0,5-

Ppeste care. asezati o ita

' gm 2 ~ pohsnren

Lacuiti sau vopsiti Jard )
toate cele patru laturi verticale, a at
m extenor' at SI in mtenor ~
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O metoda ieftina, -estetica si

interesanta de a -decora peretii din
interiorul ‘unor. incaperi care dau
direct. spre exterior (din case si
apartamente de bloc) consta in a-i
‘acoperi- cu lambriuri (panouri) din
rogojini - de papura, inramate in
stinghii de lemn. Pe langa rolul
decorativ, "aceste - panouri au si
calitatea practica de a izola fono si
termo peretii, contribuind astfel la
mentinerea unei temperaturi -mai
_ridicate in incapere, pe timpul iernii,
- si la atenuarea zgomotelor care vin
‘din exterior.
- Lucrarea este relativ ieftina si
simplu de executat. Incepeti prin a va
procura: rogojinite (1), stinghiile (2
_din scandura bruta, groasa de 15-2
~mm si late de circa 30 mm, stinghiile
rame (3) groase: de circa 20 mm si
late de” 100 mm, suruburi pentru
“lemn cu dibluri din. material plastic
(4). Separat, preparati o solutie
concentrata de sulfat de cupru (piatra
vanata) in apa calda.

Procedati astfel:

- fixati - bine intinse (cu tinte de
tapiterie) - marginile rogoé'inilor pe
rama lucratéa din stinghiile (2);

, + pe spatele panourilor astfel
realizate .pensulati- sau pulverizai
solutia” de sulfat de cupru (contra
mucegaiurilor,  ciupercilor si - a
insectelor);
= aranjati provizoriu panourile pe
perete si stabiliti cu grija locurile Tn
care . -vor fi fixate —cu  ajutorul
suruburilor (4) trecute prin ramele lor.
“In aceste locuri, introduceti in perete
1. diblurile din material plastic;
+ acoperiti supratata ramelor (3)
(bine finisate) cu doua straturi- de
- nitrolac 'sau- Palux. Dupa uscare,
montati-le peste stinghiile (2) si fixali
totul definitiv cu suruburile introduse
in " diblurile = dinainte - introduse in
perete. e _

Daca doriti; la starsit puteti
pulveriza " si .su?rafata vizibila a
rogojinilor cu nitrolac. Acesta le va da
aspect -lucios, le va conserva mai
bine si va permite o mai -usoara
curatare a lor-de praf.

PLATFORMA

|IN INTERIOARE
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Ideea de a realiza un receptor
superheterodina clasic, cu etaje separate
pentru fiecare functie, pentru semnale
modulate Tn amplitudine, nu este prea
entuziasmanta pentru constructorul
amator. Totusi, aceasta provocare poate
deveni tentanta atunci cénd fintregul
aparat se poate realiza cu un singur
circuit integrat si cateva componente
auxiliare si cand reglajele necesare
punerii la punct sunt simple. In plus,

realizarea practicd a unui astfel de

montaj este o bund ocazie pentru
amatorul Incepator de a se familiariza cu
constructia si functionarea unui receptor
superheterodina.

Aparatul prezentat se bazeaza pe
circuitul integrat KA22427, care contine
oate elementele necesare realizarii unui
eceptor superheterodina, amplificator
RF de intrare, mixer, amplificator de
recventa intermediard, demodulator si
amplificator de audiofrecventa. Schema
electrica este prezentata Tn figura 1.
Semnalul de radiofrecventa, selectat cu
ajutorul circuitului oscilant L1-Cv1, este
aplicat inductiv, prin intermediul L2,
etajului de intrare al circuitului KA22427.
Acesta este amestecat cu semnalul
oscilatorului local. Frecventa acestor
oscilatii este cu 455kHz mai mare decat
recventa semnalului receptionat si este
determinata de circuitul acordat Losc-
Cv2. Acest czrcuxt este acordat sincron

de frecventd intermediara, 455kHz, este
aplicat prm intermediul transformatorului
Tr1 etajului- amplificator de frecventa
ntermediara. Transformatorul Tr2, de

asemenea. acordat pe 455k}élz este

I

.'- %ﬁ

[1-2

40nF
i

150

100 10 uF

- 220uF

| 220pF

Lok
of

Fig. 2

al circuitului integrat. Prin intermediul
unui filtru RC, acesta este aplicat intrarii
amplificatorului de audiofrecventa, pinul
9. La iesirea acestuia, pinul 12,.se obtine
semnal audio amplificat.

Dispunerea  componentelor  si
cablajul imprimat, fata cu componente,
sunt prezentate n figura 2.

Bobina de intrare L1 contine 80-100
de spire din lita de radiofrecventa
bobinate pe o bara de feritd, iar bobina
de cuplaj L2 contine 5-10 spire din
acelasi conductor. Bobina oscilatorului
local, Losc, pentru unde - medii,
transformatoarele - de frecventa

-intermediara, precum si condensatorul

iabil sunt de tipul celor fo
€ ‘(keptoare e de produc;a

Acordarea receptorului se face cu un
generator de semnal sau, n lipsa,
folosindu-se un post de radiodifuziune.
Se incearca receptionarea unui post
puternic, dupa care se regleaza
transformatoarele de frecventa
intermeciara pentru obtinerea unui
semnal maxim la iesire. Se regleaza
apoi circuitul oscilatorului  local si
condensatorul trimer al circuitului de
intrare pentru acoperirea Intregii benzi
receptionate.
Desi  simpluy,
performant si, . bine
satisfactie amatorului.

receptorul
reglat,

este
ofera




