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CONSTRUCTIE SERIAL

lectronistilor amatori le
propun .. acest  montaj
- electronic, care mbina
posibilitatile clasice (revistele de
specialitate - »1ehnium
International”) cu - prelucrarea
datelor pe calculator si accesul in
retelele informationale (Internet).

Ceasul din  acest articol
realizeaza o scanare mecanica a
sapte LED-uri montate pe un cablaj
care se roteste ca o elice, dand
iluzia unor cifre afisate direct in aer.

Lucrarea este o adaptare a
unui- montaj prezentat de Bob
Blick pe Internet.

Cum functioneaza ceasul? Un
motor roteste ,elicea” si un mic
microprocesor este programat sa
modifice reteaua a sapte LED-uri
intr-un mod sincronizat, pentru a
simula o matrice de 7x30 LED-uri.

De ce aveti nevoie pentru a
realiza acest montaj:

® pricepere in mecanica si
lucrul cu motoare;

® experienta in domeniul
electronicii si al calculatoarelor;

® un VCR, driver floppy sau

" Ing. NICOLAE SFETCU

E-mail: sfetcu@intelsev.ro
http://www. geocities. com/Eureka/Park/3622

alta sursa pentru un motor
adecvat, Tmpreuna cu partile
componente;

® un programator pentru
microprocesorul PIC16C84.

Pentru utilizarea motorului
aveti nevoie de codul .hex pentru
a-l incarca Tn cipul PIC16C84
(mclock8.hex). Daca veti folosi un
motor de driver vechi sau orice alt
motor de c.c. cu periile la 1809,
veti avea nevoie de un cod usor
modificat (mclockt3.hex).

Daca nu sunteti in posesia
unui programator pentru

PIC16C84, vi-l puteti construi

singur.

Ceasul se gaseste pe o piesa
in rotatie antrenata de rotorul unui
motor de c.a. Cele mai multe
motoare mici de c.c. au trei
terminale, actionand ca un motor
de c.a. trifazat, astfel incat trebuie
modificat pentru c.c. Un efect al
acestei modificari este acela ca
pozitia motorului poate fi
detectata - prin -cuplarea Ia
microprocesor a uneia dintre faze.

(Continuare in pag. 5)

MOTORUL INAINTE

INDEPARTAT!I
FLANSA DE SUS

#

MOTORUL TIP SHARP

L1

®,

LIPITI CU SOLUTIE SAU
COSITOR LAGARELE
MPREUNA

TREI FIRE LIPITE CU COSITOR
LA CAPETE

A
U‘ 1

+

PRESATI AXUL IN
INTERIOR PENTRU
O INALTIME CORECTA

MOTORUL DUPA
LIPITI PE UN DISTANTIER
FILETAT

72

FOLOSITI CA BAZA
UN VECHI CAP VCR
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rentde 3 A (bobinat, Futere de disipatie
operitoare, de cel putin 4-5 W).
Atunci cand incepe intrarea lui
T1 in conductie, Darlingtonul Tsi
educe conductia, = stabilindu-se
practic, in mod automat, o limitare a
rentului de sarcina la circa 3 A.
Rezistenta R4 limiteaza curentul
n baza lui T1, dar ea permite
otodata .- polarizdnd jonctiunea
za-emitor a lui T2 - deschiderea
nzistorului- T4 atunci cand, desi
‘este depasita intensitatea limita
de curent, tensiunea la bornele
ateriei de Tncarcat ajunge la Vpra?ul
maxim (aproximativ 14,5 V). In-
tr-adevar, observam ca tensiunea.la
bornele - acumulatorului  este
,Supravegheata” in permanenta de
grupul serie DZ1+R6+P1. Prin
ustarea .adecvata a cursorului
otentiometrului P1, ne vom asigura
tranzistorul T2 este adus in.
conductie exact atunci cénd
tensiunea la bornele bateriei atinge
pragul Umax = 14,5 V. In_acest
moment,deschizandu-se, . T2 1l
aduce pe T1 practic la saturatie,
ceea ce duce la blocarea practic
‘totala a tranzistorului Darlington TD,
decila incetarea furnizarii de curen
- prin baterie. :
- Pentru indicarea optica a
~ acestui moment final al incarcarii, la
. bornele P-M ale acumulatorului se
 poate conecta circuitul serie din
~ figura 4. Aranjamentul valoric este
astfel facut incat LED-ul (rosu, cu
caderea de tensiune in direct de
circa 1,7 V) sa inceapa sa lumineze
_“de la o tensiune la bornele bateriei
- de circa 14-14,2 V. ;
Acest circuit (grefat pe montajul
din figura -2) ‘se finchide din
‘Intrerupéatorul dupa conectarea

‘acumulatorului de . incarcat la
borpele P-M.
~in incheiere,” o . remarca

generala asupra montajelor de
‘acest gen - fincarcatoare cu
~ decuplare automata - adeseori
~ignorata (sau presupusa de catre
~autori drept cunoscuta cititorilor).
. Este vorba despre diferenta dintre
tensiunile la bornele acumulatorului
cu incarcatorul in functiune si,
- respectiv, cu incarcatorul oprit
(decuplat). Pe masura ce gradul de
incarcare se apropie de cel maxim
posibil, aceasta diferenta scade
sensibil (la ordinul zecimii de volt),
dar ‘ea totusi exista. Pentru ca
decuplarea sa se produca, in-
tr-adevar, la incdrcarea maxima
- posibila a bateriei, ar trebui, asadar,
ca lareglarea finala (in cazul nostru,
~a potentiometrului P1) s& se tina
~cont de tensiunea la bornele
bateriei cu Incércarea temporar
Intrerupta. Diferenta nu este foarte
mare, dar aranjamentul merita
facut, macar pentru a fi cu constiinta
impacatda c& am pompat in
‘acumulator toata energia pe care el
_ este capabil s-o stocheze.
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. u toate ca& fntreruperile
» tetelei electrice sunt acum
‘rare si, in general, de scurta
durats, este o precautie inteleapta
s& dotim unele spatii mai
importante (mici magazine, localuri,
sedii de firma etc.) cu un sistem de

automat In functiune in cazul in care
se produce, totusi, o panade curent
dupa lasarea Intunericului. $i,
bineinteles, sa intrerupa tot automat
jluminarea de avarie o datd cu
restabilirea tensiunii de retea.

Pentru astfel de scopuri este
necesars, fireste, o'sursad autonoma
de energie, care in cazul de fatd
poate fi un acumulator auto de 12V
‘mentinut permanent in

iluminare de avarie, care sa intre .

Fiz. ALEXANDRU Mi\ncutsscu

utilizam montajul doar ca lampa de

-veghe, renunidam la releul de
supraveghere si folosim schema din
figura ca atare.

Asa cum am amintit deja,
montajul reprezinta un comutator cu
prag actionat’ prin  lumina.
Traductorul optoelectric 1l constituie
fototranzistorul ~ FT, a carui
rezistentd electricd emitor-colector,
variabila pronuntat in functie de
gradul de iluminare a ferestrei,
formeaza cu R1+P un divizor de
tensiune®din care se polarizeaza -
prin rezistenta de limitare R2 - baza
tranzistorului T1. Din potentiometrul
P se stabileste nivelul de prag al
iluminarii sub care dorim ca T1 sa

stare corespunzatoare

de incarcare.
Asa cum este el

prezentat in figura,
montajul constituie, de
fapt, o lampa de veghe,
adica un comutator
automat cu prag care
porneste, respectiv
opreste iluminarea
circuitului L In functie de
nivelul iluminarii
ambiante. Pentru a-l

sus - adica pentru ca iluminarea de
avarie s nu porneasca decét atunci
cand avem de a face cu o pand de
curent -, este - necesar sa
supraveghem in permanenta starea
retelei printr-un dispozitiv care sa nu
permita alimentarea montajului
decat atunci céand survine efectiv
pana de curent. Cel mai simplu mod
de supraveghere este sa mentinem
in permanenta In prizd un releu
electromagnetic adecvat (model de
curent alternativ, la tensiunea de
220 V c.a.). O pereche de contacte,
K, normal-inchise ale releului (care
vor sta deschise atat timp cét releul
este anclansat, deci cat timp
reteaua functioneaza) va fi folosita
pentru alimentarea montajului din
figura, de pilda intercalata pe firul
plus ce vine de la acumulator.

Daca dorim sa utilizdm montajul
in ambele variante, vom mai
introduce un intrerupator, I, In
circuitul de alimentare de la retea’ a
releului. Astfel, cu | nchis avem
iluminare de avarie, iar cu |
deschis (intrerupt) avem lampa de

veghe. In fine, dac&d vrem sa

putea folosi in scopul mentionat mai -

intre in conductie.. La randul sau,
conductia lui T1 antreneaza intrarea
n conductie a tranzistorului compus
T2, de tip Darlington de putere,
implicit alimentarea circuitului de
iluminare, figurat prin becul L.
Desigur, putem folosi mai multe .
becuri de 12 V conectate in paralel,
cu conditia ca puterea lor insumata
s& nu depaseasca circa 45 W.
Darlingtonul, de tip npn, va avea
curentul maxim de cel putin 5-6 A
(preferabil un model de 8-10 A) siva
fi montat pe un radiator termic
adecvat, astfel incat sa nu se
- incalzeasca periculos la functionare
indelungata. '

Pentru ca montajul sa lucreze
corect, este necesar ca fereastra
fotorezistorului sa fie cat mai bine
ferita de lumina directa a becurilor
L, Tn schimb ea sa& ,vadad”
iluminarea ambiantd obisnuita,
naturala sau artificiala. Oricum,
iluminarea data de becurile L este
mai slaba decat cea obisnuitd, asa
ca vom putea stabili usor, din
potentiometrul P, un prag
convenabil intr-o plaja suficient de

larga.
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(Urmare din urmatorul trecut)

esigur c& apare situatia In’ care
onstructorul care doreste a
2 realiza un SPD nu dispune de
circuitele tnte%rat - Specializate (de
provenienta C.S.1.). In aceasta situatie
se fgropunej schema electrica a unui
SPD cu circuite integrate obisnuite
(usor  echivalabile ~ international)
prezentata in figura 13. Se observa ca
In - componenta acestui SPD sunt

esential este modificarea tensiunii de
alimentare a (existent. in
casetofonul la care se ataseaza SPD),
iar functionarea este asemanatoare cu

a montajelor prezentate anterior. Se

mai remarca eta{p,l electronic. in care
este inclus amplificatorul operational
CI-3. Functia lui este stabilirea initiala a
valorilor curentilor de premagnetizare
staticd ijrgy $i ijpgy, pentru reglaj

reglajul fin se obtine ac}ionéndu;se
‘cursoarele potentiometrelor semire-
labile din blocul OSP dega existent
-omutatorul K2  permite reglaju
nivelului iizg pentru cele doua situa
banda Fe,O, sau banda CrO,. .
Pentrd efectuarea reglaltelor SPDla

=

schema electrica prezentata

a é)otentiomptrelor semireglabile R1
R2, se cauta a seobtine in pupctul Al
tensiune de cca 10 V. In rest
procedura de reglaj este similara ¢
cea prezentata anterior. La amplasare
acestui SPD la un m,aqnetofon ava
vitezele 9,53 cm/s si

recomanda . mic

0 pF.
O schema electrica asemanatoar
de SPD este prezentata in figura 14
Cohstructorul va opta pentru varianta
cea mai convenabild, in functie de

incluse toate blocurile functionale de  actionan u-se cursorul potentio- magnetofonul sau casetofonul la care
baza prezentate pana acum. Rolul lui  metrului semireglabil R10 (evident, se atagseaza SPD si, evident, de
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2. Ce tensiune indica voltmetrul
amplasat intre punctele A si B?

sz o LDUF | PLSWE
u %
-

1. Ce valori

~

rezintd tensiunile
mésurate in punctele A, B, C?

tensiune
indica’
voltmetrul

amplasat

ntre

punctele A

si B?

Raspunsurile le gasiti in pag. 20

2. Ce

4. Ce tensiune indici voltmetrul
amplasat intre punctele A si B?

200

| Ce tensiune indica voltmetrul
amplasat intre punctele A si B?

xitatea - schemei electrice alese,
.componentele electronice de care
- dispune). ‘ _
: Desr%ur cd este necesar sa fie
cunoscute rezultatele statistice ale
masuratorilor privind Tmbunatatirile
calitative aduse de sistemul SPD.
In_ figura 15 sunt zent
caracteristicile de transfer amplitudine-
~frecventa ~ale - unui- magnetofon
{casetofon perfectionat) obtinute fara si
cu-sistemul SPD activat. Se observa
imediat progresul evident In ceea.ce
?nveste castigul informational din zona
recventelor inalte (7 000 Hz + 20 000
Hz), mai ales - lucru esential - pentru

. . semnale electrice de frecventa nalta si

‘nivel mare. Analizandu-se cu. atentie
- alura diagramelor, se mai observa un

lucru deosebit de’im ortant; si anume

ca sistemul SPD liniarizeaza
- caracteristicile de transfer amplitudine-
_ frecventa in zona frecventelor nalte si
pentru semnale electrice de nivel mai
‘mic (pana la -12 dB). Acest fapt este
-esential pentru functionarea
performanta, de nivel HI-Fl, a unui
magnetofon sau casetofon. -

K3%
2 ot
//"’Fﬁ_.-
[ o ‘—Q‘é"“'""‘i‘m
-30 20 UjgkHz dB
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posibilitatile constructivek {comple-
*de nivelul-acestora. Desigur

prezentate

_ monica a treia (K3) pentru

in concluzie finala, sis-

temul  SPD liniarizeaza a8

To——

suplimentar  functionarea

o il i
—

complexului de inregistrare- 0

P N
T o .

redare magnetica a infor-

s v

matiei audio sonore in zona

N\
x‘ L\\ \

frecventelor Tnalte, indiferent

3P0
1Ip. STATIC

-10

N

ca intereseaza si- situatia

distorsiunilor care apdr sau

AN

nuTn-momentul utilizarii SPD.

In figura 16 sunt .25

5 o

rezentate diagramele ce

infatiseaza nivelul - distor-

siunilor THD, practic ar-

cele doua situatii de lucru |

5102 1¢°

248%  540% 10t

~(fara si cu SPD) pentru un
semnal electric cu frecventa L
de 18 kHz. Se observa ca, in
cazul utilizarii SPD, la mérirea nivelului
semnalului Tnregistrat, procentul K3 nu
depaseste valoarea de 1%, indiferent
de nivelul U, al semnalului Tnregistrat.
In cazul neutilizarii SPD (deci cu
premagnetizare statica), procentul K3
creste continuu o data cu deéaééirea de
catre U, a nivelului de -20dB. Eficienta
sistemului SPD privind procentul de
distorsiuni THD este clara si de
aceasta data. /

O sinteza de ansamblu a tuturor
avantajelor aduse de utilizarea sis-
temului SPD la inregistrarea magnetica
a programelor muzicale sonore implica
imediat necesitatea aplicarii acestuia la
toate magnetofoanele performante, in
scopul asigurarii cerintelor' Hi-Fl

~ impuse dé tehnica moderna. -
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Utilizarea liniilor (retelelor) telefonice

locale - de  intreprindere  pentru

transmisiuni analogice in. banda de

frecventa vocala de baza este o aplicatie

tehnica mai mult decat binecunoscutd.
In unele cazuri, aceste linii sunt utilizate
si pentru teleconferinte intre puncte
situate, geografic, pe teritoriul unei astfel
de intreprinderi sau institutil, la distante
relativ. mari, de ordinul sutelor de metri
sau chiar al kilometrilor. De cele mai
multe ori, aceste moduri de comunicatii
se realizeaza cu ajutorul unor
echipamente destul de simple, tip
interfon.. Cand distantele dintre punctele
intre care se stabileste .o legatura de
acest fel este relativ mic&, de pana la o
. sutd de metri, iar numarul participantilor
conectati simultan este: mic_(pana la

patru, cinci posturi conectate in paralel), -

calitatea semnalelor transmise si
recegtionate nu are prea mult de suferit.
aca, Tnsa, comunicatia are loc pe
distante mai mari_si mai ales daca
numarul participantilor este mai ridicat,
nivelul semnalelor ajunse la punctele de
receptie poate fi mult atenuat, la care se
mai pot adauga si perturbatille date de
eneratoare de :zgomot industrial pe
anga care liniile telefonice, eventual, trec
(statii de transformare sau puncte de
lucru ce produc zgomote electrp-
magnetice de joasa frecventa mari). In
aceste conditii, folosirea sistemelor de
comunicatii ,clasice” conduce la recep-
tionarea si reproducerea unor mesaje cu
niveluri de auditie variabile, in functie de
distanta dintre punctele de comunicatie,
cu raport semnal/zgomot mic, in
concluzie o receptie destul de slaba.
- Desi, datorita parametrilor lineici ai
retelelor de cablu telefonic, banda de
freqven}e audio transmisibila este, de cele
mai multe ori, redusa la un speciru cupring
intre cateva sute de hertzi si 3-4 kHz, fara
atenuari semnificative, totusi ea permite si
transmiterea de semnale cu frecvente mai
mari, de pand la céteva zeci de kHz (20
kHz...30 kHz, In cazurile cele mai_bune),
dar cu niveluri mult mai mici. Luand ca
referinta de 0 dB semnalul din banda 300
Hz-3,5 kHz, nivelul la care se vor fransmite
la distanta (2...3 .km) semnalele din
intervalul 15 kHz-30 kHz va fi redus cu

...40 dB.

Plecand de la aceste premise,
propun spre experimentare un montaj ce
se poate ingloba intr-un interfon normal
si_care functioneaza pe ?nnmpsul
utilizarii unei _purtdtoare de frecventd
Joasd” (fa=15 kHz...16 kHz) modulate
in frecventa (MF) de un semnal vocal cu
spectrul cuprins Intre 300.Hz-3,5 kHz.

In esentd este vorba de un circuit
PLL de joasa frecventd (lmaxmum 500
kHz) folosit atdt ca modulator (emitétor)
MF céat si ca demodulator (receptor) de
semnal MF de nivel redus.

Schema electrica de_principiu este
prezentata n figura 1. Ea contine, ca
dispozitive active, _doud_  circuite
integrate, unul de tipul B084 (TL084 sau
echivalent), = celalalt BE565 g trei
tranzistoare uzuale de tipul BC171...
BC173, BC107... BC108.

AlI-GEORGE

_ Circuitul  integrat B084 are
incorporate  patru amplificatoare
operationale intr-0 capsula si este utilizat
ca adaptor de linie si filtru trece-sus.
Primul amplificator, U1B, este utilizat ca
amplificator de curent alternativ de
frecventa ridicata si filtru local trece-banda
intre 1 kHz si 35 kHz, cu o neuniformitate
maximd de 3 dB. Acesta asigura o
amplificare, n_ acest interval, de.

_aproximativ 20 dB. In acest fel, semnalul

F de nivel redus de la intrare, impreuna
cu eventualele semnale perturbatoare, se
regasesc amplificate de zece ori la iesirea
sa.’ Caracteristica amplitudine-frecventa
este prezentatd in figura 2. Se poate
observa o reducere a nivelului semnalelor
din spectru de sub 1 kHz si o crestere a
celor din banda datd. Sub 200 Hz,
semnalul la iesirea acestui operational
este atenuat fata de cel de intrare.

. O caracteristica asemanatoare are
%I amplificatorul realizat cu operationalul
1C, dar translatat spre dreapta

integrat, sa se obtind un semnal cu

spectrului_de frecventd, respectiv in
banda 3,5 kHz... 40 kHz (figura 3)
Amplificarea maxima a acestui etaj este
de agroxnma{w 18 dB (de circa %pt o,ri?.«

aracteristica dominanta de  filtru
trece-sus a intregului circuit cu B084 este
data de filtrul realizat cu amplificatoarele
oFeratlonale U1A, U1D si componentele
aferente acest a.4). :

i

il
Ko "

.. Asa cum am specificat anterior, circuiti
integrat BE565 este un circuit PLL de
frecventd joasd, fiind utilizat Intr-o schema
ce realizeaza functia de demodulator M
Din potentiometrul PSR1 se regleazd
frecventa de oscilatie libera a oscilatorulu
comandat 1in tensnune.GOCT). propriu
circuitului In cauza. Reglajul circuitului PLL
se face fara semnal la intrare dinspre linia
de transmisiune si, de asemenea, fard
semnal -modulator. Stabilirea frecventei
libere a OCT constd fin ajustarea
pot®ntiometrului sus-amintit pentru ca, la
lesirea oscilatorului, pinul 4 al -circuitului

trebuie s& se regaseasca la toate
echipamentele -ce vor: lucra in acest
sistem de comunicatie, atat pentru
demodularea corectd a semnalelor din
linia de telefonica (ca receptor) cat si
pentru functionarea ca generator de
semnal MF pentru etajul de iesire spre
aceeasi linie, etaj ce trebuie sd
succeada acestui bloc (ca emitator)..

Deoarece la iesirea propriu-zisa de
demodulator MF a circuitului BE56
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pinul-7, mai poate ramane.un reziduu de
purtdtoare, acesta va fi rejectat cu un
circuit dublu-T intercalat intre intrarea si
iesirea ‘a doua. repetoare pe emitor
realizate cu tranzistoarele Q2 si Q3.
- Rejectia maxima de aproximativ 60 dB
~se obtine in jurul frecventei de 15,5 kHz
- cu o0 banda de oprire suficient de mic3,
pentru “a nu  afecta spectrul vocal
~reprodus la iesirea de- receptie (in
~ difuzor). Acest etaj asigurd in-acelasi
~ timp si 0 impedanta redus3 la iesirea din
acest bloc (maximum 470 Q). La iegirea
. AUDIO se va obtine un semnal de
- minimum 50 mVeff, nivel suficient pentru
_a nu mai fi necesar, in continuare, un
etaj amplificator de tensiune suplimentar
~de buna. sensibilitate si.de. zgomot

. redus. Semnalul de audiofrecventd va
ataca, eventual- prin intermediul unui
potentiometru de volum, un final atidio

deputers. myyTATORUL
Functionarea In regim de generator
(emitator) de semnal MF se face cu

acelasi - circuit PLL BES65, - prin
suprapunerea, peste’ componenta de
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“modulator,

curent continuu de la intrarea de comanda
a OCT, a unei componente de curent
alternativ de audiofrecventd (semnal
vocal).” Aceasta  va ' conduce la
modificarea frecventei instantanee a OCT
siva genera la iegirea MF OUT un semnal
MF care va ataca, ulterior, un etaj de iesire
spre linia telefonica. - Nivelul semnalului
audio modulator nu-va depasi 500 mVvv

entru a nu se depdsi o deviatie de

-frecventd mai mare de 3 kHz. .

Diodele D41 si D42 au rolul-de a
evita depdsirea, de céatre semnalul
in cazurile cele mai
defavorabile cu mai mult de 0,6...0,7 V, a
limitel tensiunii de alimentare. Acest caz
este de evitat, deoarece s-ar produce o
,supramodulare” MF - a semnalului
purtdtor, cu consecinte defavorabile la
receptie, unde s-ar obtine un semnal
distorsionat si cu intreruperi in mesajul

vocal.

Grupul R58, R59 si C56 asigurd o
preaccentuare a semnalelor din spectrul
vocal superior, In vederea obtinerii unui
raport. semnal/zgomot crescut la’
receptie. L k

s i FRI

Montajul se alimenteaza la bornele
CS1 (0V) si CS2 (+Va) cu o tensiune
continud unica, bine filtrata si stabilizata
(stabilizarea cu variatia tensiunii
generale de alimentare si cu curentul
absorbit mai bune de 1%, iar riplul pe
tensiunea de alimentare mai mic de
0,1%), a carei valoare va fi cuprinsd
intre 12Vsi20V. .

* De remarcat cd echipamentul de
comunicatie va avea, obligatoriu, linia
telefonicd comutabila intre intrarea de
receptie si etajul de ,putere” de iesire
din emit&tor. Acest lucru se poate realiza
fie printr-o comutare electromecanica
(cu releu), fie printr-o comutare statica
electronica (eventual, cu comutatoare
statice). &

**  Cu modificari nu foarte
complicate, sistemul poate fi utilizat si
pentru comunicatii in cadrul unei cl&dirj,
prin intermediul retelei de alimentare cu
energie electricd de 220 V. curent

alternativ.
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In aceasta parte prezentam céteva exemple de relee si performantele
contactelor acestora. Lista nu este exhaustiva, s-a limitat prezentarea
la cativa producdtori si la releele utilizate curent in electronica.

O scurta trecere Tn revisti a
ale contactelor releelor mai des

principalelor caracteristici

utilizate

unt necesare cateva precizari:
- Starea normala a releului:
releu neexcitat,

- Sarcina cu caracter inductiv -
rezistiv pe care o poate comuta
contactul releului este caracterizata de:

- In circuit de curent continuu:
constanta de timp t© = L/R,

- In circuit de curent alternativ:
cos ¢ =P/S (unde P este puterea
activa, iar S este puterea aparenta)

- Contact intarit: contactul este
* mai robust decat cel normal (forma,
volym, material, distante majorate).
In Tabelul ‘2 sunt prezentate
caracteristicile mai importante ale
unoy relee produse la noi.
In Tabelul 3 sunt aratate
caracteristicile unor relee produse in
strainatate, dar care se gasesc la

noi-la diferiti distribuitori sau sunt

disponibile in comert.

Multi - alti
determinati

la
chiderea” contactelor, constanta
timp electrica, constanta de timp
mecanicd, materialele elect
izolante folosite, lantul cinematic |
clapeta directa, cu ampilificare et
Acestea pot face obiectul u
prezentari viitoare. '
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cest montaj prelungeste
durata de viatd a un
prin folosirea lui la_jumatate
din tensiunea nominald. Cum este
posibil? Solutia este foarte simpla;
anclansdm releul la tensiunea lui
nominala si apoi reducem tensiunea.
La Tnceput, releul are nevoie de o
tensiune mai mare pentru a nvinge
rezistenta mecanica a contactelor; o
data cuplat, circuitul magnetic se
7 prin piesele polare si campul

inchide
magnetic necesar scade.
Avantajele procedeului sunt:

- puterea disipatd de bobina

FLORIN PITARU

si pe T2 prin rezistentele din baza

anclansarea se face la fel de rapid,
iar eliberarea contactelor dureaza
numai 8 ms. L
Functionare, Atunci cand releul
nu este comandat de T1 (care poate
i gl un - simplu _ ntrerupator),
condensatorul C se ncarca prin D1
si R la o tensiune egala cu cea de
alimentare.  Procesul dureazi
aproximativ de doua-trei ori mai muit
decét constanta de timp RC. Acest

timp este intervalul minim necesar

intre doud cuplari succesive. )
Deschizandu-se, T1 il deschide

refeului scade de -patru ori:
astfel, un releu care in mod
normal se incélzea va lucra la
rece; o o
- energla magnetica va
scadea si ea tot de patru ori
ceea ce va micsora vizibil tlmpqi
de eliberare a contactelor; deci,
mai putine scantei, lucru foarte
Important atunci cand se
comanda sarcini inductive. :
.. De exemplu, in cazul releului
Ri13, timpul de anclansare este
de-8 ms, iar eliberarea se face in

13 ms. Cu acest montaj, | ..

acestuia, care Inserie tensiune
acumulata pe C la valoarea tensiun
de alimentare. Dioda D1 est
polarizata invers, iar releul primest
dublul tensiunii primite de la sursa
anclanseaza. . Condensatorul -
descarca, tensiunea pe releu scad
pana cand dioda D1 'se deschide §
alimenteaza releul din sursi f
Jumatatea tensiunii lui nominale.
disparitia comenzii, T2 se blocheazi

i C se Tncarca dir

si condensatorul
nou, . .
Ca valoare orientativa pentru
recomand 100 uF,
cuplarea unui releu ce consul
pana la 200 mA. Luand ca inte
minim intre doua cuplari succesive
un timp de o jumatate de secun:
rezistenta R va avea valoarea de
kQ. Putem reduce valoarea con
densatorului la un minim care
asigura anclansarea, marind as
frecyenta de acfionare. .
In schema de fafa s-a folosit
releu de 24 intr-un - montaj
alimentat la 12 V. Putem folosi
aceasta schema cu un releu de
tensiunea sursei de alimentare, c.
in care se obtine Tnjumata
timpului  de cuplare
suprasolicita - releul.
foarte util atunci cand se coman
becuri, care, avand filamentul rec
consuma mult si ard contacte

releului.
i D2
1N4001, iar T2 de tipu

Diodele D1 pot fi de i

BD136. :
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Tabelul 2. Cateva exempie de contacte de relee (de la producatori din tara) si performantele acestora

Wﬁmmummamwmam& U
Tenviumea | Curentul Pnterea Curenml de Durati
Nr. Materisl | suporistd | de durstid maximié | comutare suportat’ | devigi | Obs,
Tip Producitor | con~ contacte | decitre | suportatde | comutsti de citre contacte | cotacke
tacte contacte citre ' [A} {ehxtric)
] tontacte
max|V} mce | imea [xuf
A} Y A/W] L/R= cosp= yoaRvIe}
‘ , 30ms 0.5 g
T RM-1AB [ IR Mediag | 4C Ag 110 1 30 - . 0,5 %
L 99,96% '
RM-1R¥ | 1R Medias | IND+ Ag 110 1 -0 ~ - 0.5 *
: 2C 99.96% ‘ ,
RM~FD -} TR, Mediag | 6NT Ag 110 i -130 - L. 0,5 *
99.96% 1 :
RM<IHG | LR. Mediag | 2C Ag 220 5 150 - .- 03 Intarite
, 99,96% ; 1
RM-1LG | TR Mediag | 2C Ag 220 5 -150 - T 0.5 Inthrite
e 98.96%
RM2EA | LR. Mediag | 2C Ag ) ] 50 - - 05
. 99.96%% :
RM-2EH | LR. Mediay | IND+ Ag 220 3 150 - - 0.5 Tatadite
o IN} 99.96% . e
RM-2PH | LR Medias | IND+ Ag 220 5 -150 . - 0,5 Tntarite
: . INI 99.96% , '
 RM-5 LR Mediag | IND AgCdO ‘250 16 22007250 - - 0.2 Nota 2
IRM6 | 1R Medig | 2C AgCa0 250 6 15007150 - - 1 01 | Wota:
‘R;}AP-f - | LR. Mediag | IC AgCdo 250 g - 15007150 ‘15 4,35 0,5 Notu 4
INP ; ,
RI® | IR Mediag | 2Ct Ag 250 3 125750 0,3 2 5 *
RIS - LR, Mediay § 2Ct Wo - 256G 3 150775 (.4 2.5 0.3
RI-13A IR Mediag § 3C Ag dur 220 6 1200/~ 0,1 8.5 }
REE13AT2 | LR Madiss | 3C Ag dur 220 10, ~[2200 0,2 0.6 0.1
A RM-3 Eleciro- 4(2 Ag 110 3 350100 0.8 Cod 1 s %
! i mna i QQ Q{\% SN S— e SRR S SR, SN s . ;
abelul 3. Cateva exemple de contacte de relee (de la producatori din strainatate) si performantele acestora.
Tip. .| Produciter | Nx Materisl | Puterea | Tensiunes Curentul 1 deviad )
: con- | somtacte | maximi | suportatd de comutat de onEcie Cbservati
facte | | comutatd | clitre contacte chtre opntacie | {eoatric) |
; CVAMWY | min | max min, | max. | @ ' {
FA206 Eichhotl’ . 1C AglCd+ | 25004 - 450Vea | ~ 104 0,1 implaniare
L A , o #8um Au : ‘ .
o R0y Findex e AgNi 1 23004 - 400Vea 1 ~ 104 - implaniare o debrogabyl
P4G52: . 1 Finder 20 AgNi 1250- - 250Vea | ~ SA - foplantare sau debmgabil |
: i ) ACHA ) . . ¢
P61 Finder 20 ApC80O 40083~ ~ $06Vea 1§ - i6A ~ implantare san debrogatal
s . | ACY : :
F3534 ¥inder 4C AgNi 12504~ - 250Vea | - SA - dosr ée:@msabii, ensoein
o ; de implantare
4G Omron 1C AgCdO - | 25007300 | 3Veo | 400Vea | 1A 1A 0,1 | Lacds speciald contacte
. ‘ , 1 123Veo § .| ApSuln sau AgSnO
&z«‘wﬁ!\‘i Omron j1¢ AgNi+Au | 20004150 | SVee | 350Vea | 10mA | 8A a,1 implantare
: 30V .
LSS Qmron 1C Ag 6234150 ~ 25QVes | ~ SA . 0,05 implaniare
: ) 1§ 30Ves
G5V Omron 2C Aghu | 62,3460 SVee | 125Ves | 10uA A 0,1 - | implantace, comutsre de
1 128Vee semnale shabe
HIOOED | MillknSpot ic AgCdQ | | 7204 - 250Vea | ~ SA 3,1 irpisntare
{Omeon) 125Vee
THO08D - MillionSpat ic AgCdO T~ - A50Vea | - HA .1 implantare
{Croron) -128Vee : ]
Rpd21 Schrack 20 AN 2000/~ - 250Vea | - 84 - implantare
; 3,1 5umAn '
ST Meder 20 AgPdAn 30136 ~ 130Vea | ~ 1,254 - inplartzare s debrogabal,
! S : 130Vee mﬁmmmmkub
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: Tabel dé cohversie decibeli,
tensiuni, puteri

 Atenuare

Ampliﬁcare

U2/U1 P2/P1 Decibeli U2/U1 P2/P1 |
1,0 1,0 0,0 1,0 1,0 |
~,9886 9772 0,1 1,012 1,023 |
9772 ,9550 0,2 1,023 1,047 |
9661 ,9333 0,3 1,035 1,072 |
,9550 ,9120 0,4 1,047 1,096 |
L9441 ,8913 0,5 1,059 1,122
,9333 ,8913 0,6 1,072 1,148 |
9226 ,8511 0,7 1,084 1,175 |
,9120 ,8318 0,8 1,096 1,202 |
1,9016 ,8128 0,9 1,109 1,230
8013 ,7943 1,0 1,122 1,259
8710 7586 1,2 1,148 1,318
,85H1 7244 1,4 1,175 1,380
,8318 ,6918 1,6 1,202 1,445
,8128 ,6607 1,8 1,230 1,514
- ,7943 ,6310 2,0 1,259 1,585
7762 ,6026 2,2 1,288 1,660
,7586 L5754 2,4 1,318 = 1,738
7413 ,5495 2,6 1,349 1,820
7244 ,5248 2,8 1,380 1,905
7079 ,5012 3,0 1,413 1,995
,6683 ,4467 3,5 1,496
,6310 ,3981 4 1,585
,5957 ,3548 4,5 1,679
5623 ,3162 5 1,778
,5309 ,2818 5.5 1,884
5012 ,2512 6 1,995
4467 ,1995 7 2,239
,3981 ,1585 8 2,512
,3548 ,1259 9 2,818
,3162 ,1000 10 3,162
~,2818 ,07943 11 3,548
2512 06310 12 3,981

w
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& solicitarea cititorilor, instrumente Pe un singur circuit amplificatorului A2 (reglajul - de
prezentam trei aparate de imprimat. Schema montajului este  zero al milivoltmetrulu), =~
masura care pot fi construite - flustrata in figura 1. Subansambiyl Pentru inceput ne vom ocupa
atat pentru autodotarea atelierelor ~Superior’, “construit cu am- de functionaren milivoltmetrului,
$i laboratoarelor scolare cat s plificatoarele operationale A1 si Dupa traversarea filtrului trec
pentru realizarea de montaje A2, constituie voltmetrul, sub- Ssus, format din C1/R1, semnalul
electronice in atelierul de acass, ansamblul de ,jos”, bazat pe A3 sl ajunge la intrarea neinversoare a
‘Cele trei constructii propuse ofera A4, formand “generatorul siny. lui A1, atingand aproape 1 MQ.
posibilitatea  masurarii audio-  sojdal. Alimentarea este asi- Atentiel’ Un semnal de intrare
frecventei (1), a tiristoarelor si metrica, facandu-se de la o de50 mVef este suficient pentruy a

triacelor (2), ‘a tranzistoarelor sj tensiune de 9 V (doua baterii de asigura intreaga modulatie
diodelor (3). 45 V); din aceasts cauzg, Ccircuitului. In caz contrar, s
¥ tensiunea va, trebui divizata prin intercaleaza un  divizor  de
Toti aceia care sunt obisnuiti  doj pentru a se asigura ali- tensiune la intrare sau se reduc
a-si testa montajele audio vor mentarea amplificatoarelor ope- castigul lui A1 prin reducerea
confirma ca instrumentele [or rationale, - functie indeplinita de valor lui R3 (daca R3=6,8 kQ
(altfel ideale) sunt un simplu dioda Zenner D7, R6 constituie o castigul (A) ajunge la 2, ¢
multimetru  ‘asociat cu  un rezistentd de balast pentru dioda sensi litatea de intrare de 27
generator sinusoidal ordinar care Zenner, tensiunea de alimentare mVef). S
constituie o sursa de semnal, fiind extrasa din punctul nodal a P1 permite ajustarea deviatie
Testerul audio descris n  diodelor Pa $i D9 si decuplata cu  acului indicator pe toata scal
continuare uneste cele dous ajutorul retelei formate din R7/C2. galvanometrului cu

¢ | msek | ‘
; by NG148

4 ‘ 25k | ¢ B EL N
| 1 :%—-4 , ‘
| .}J ; 7 " :
. R& 9V
| Dm —(*) > b ,
Lo 4]l [IR2 by Tk Rs ov D3 DL

—— 150k ® g ,,l c8
100 ‘ Ic 22(2)J
T R1g

| P3 R4
. D8 R |
D7, D8-D9

VT ING14LE R15
8k2

R10 3L 4n7 P2p R11
2k2 $-
P2a N

K

2x1M log
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8

G. Asociat cu patru diode, D3-D6,

A2 constituieé un redresor dubla
alternanta. Deoarece se masoara
tensiuni alternative mici, este
~indispensabil .. .ca ~ tensiunile
aplicate la cele doua intrari ale lui
A2 sa fie identice. Din aceasta
cauza, se aplica, prin intermediul

lui R5, o tensiune slaba de

compensare .. la intrarea
neinversoare. :

Pe scurt, se poate spune ca
principiul .generatorului de semnal
se bazeaza pe un circuit in punte
Wien. Pentru a creste stabilitatea
.generatorului sinusoidal, semnalul
- de iesire este luat de la iesirea
amplificatorului. - tampon A4,
redresat (D1, D2 si C6, C7) si
aplicat la intrarea inversoare a lui
A3 prin intermediul etajului
tampon T1/T2. In "acest fel se
obtine ' la iesire un semnal
sinusoidal cu amplitudine stabilita
njurde2Vw. =

Constructie si elalonare

+. Circuitul integrat folosit este de
tipul BM324 sau BM2909 (IPRS).
Acest circuit contine patru

amplificatoare operationale in- -

dependente. Constructia poate fi
realizatd si cu patru circuite
integrate de tipul BA741. In acest
caz cresc “.complexitatea si
dimensiunea cablajului imprimat.
Galvanometrul utilizat are ‘un
curent cuprins intre 50 pA si 1 mA,
Valoarea lui P1 este data pentru
un instrument de 50 pA. Pentru
curenti- diferiti, se ‘modifica
marimea lui P1 Tn consecinta.
Astfel, pentru un galvanometru de
500 pA, P1 .are o valoare de
2,5 kQ. Tensiunea de alimentare
(9 V) poate servi la efectuarea
. etalonarii  milivoltmetrului.
~ajutorul unui divizor de. tensiune
realizat din doua rezistente de
820 Q si 100 kQ, aceasta tensiune
este coboréta la 45 mV. Se aplica
acest nivel de tensiune la intrarea
neinversoare (plus) a lui A1 si, prin
- actionarea lui P1, se face ca, la
iesire, instrumentul sa afiseze 45
mV. Plaja de frecventa a testerului
se intinde de la 150 Hz la 20 kHz.

Cu
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Stabilirea conexiunilor pentru
implantarea si verificarea apro-
ximativa a functionarii este rea-
lizatd usor pentru tiristoare si
triace cu un dispozitiv simplu, prin

‘metoda ,totul sau nimic” (fig. 2).

Cu toate acestea, trebuie sa
presupunem ca starea electrica a
componentei controlate este ire-
prosabila; taieturile si scurt-
circuitele dintre electrozi vor face
testul iluzoriu. Componenta care
face obiectul controlului este
conectata tn circuit, iar K3 se afla
n  pozitia desenata. Sa
presupunem ca, din intamplare,
s-a gasit-din prima fincercare
conexiunea buna; B1 se aprinde,
se actioneaza K1. De regula, ca

'8& gasim conexiunea buna,
-probele tuturor posibilitatilor se

repetd de cinci ori. Conexiunile
sunt corecte daca vor fi racordate
dupa cum arata liniile punctate. In
caz ca B1 se aprinde, K3 va fi
deplasat pe cealaltd pozitie si

~ becul se va stinge. In cazul in care

e

componenta controlatd este un
triac, actionarea lui K2 reaprinde
becul; daca aceasta eventualitate
nu se verificd, atunci avem in-
tr-ac}evér de-a face cu un tiristor.

L

Este posibila construirea cu
minimum de componente a unui
tester de tranzistoare si diode (fig.
3). Pentru tranzistoarele npn, ca si
pentru cele pnp, se vor putea
determina urmatorii parametri:

1) curentul invers (de fuga)
colector-emitor in trei game:
100 pA, 1 mA si 10 mA (selectie
din K3); -

2) castigul in curent in trei
game (selectie din K1).

Pentru aceasta masurare,
comutatorul K3 va trebui plasat in
pozitia 3(10 mA), iar intrerupatorul
K4 finchis. Curentul invers (de
blocare) al unei diode va putea fi
determinat ca un curent de fuga
colector-emitor (selectia gamei cu
ajutorul lui K8). Curentul prin
dioda conductoare se limiteaza cu
ajutorul potentiometrului P1. ;

‘ -
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na dintre cele mai eficiente
masuri care au fost |uate
¥ pentru a se reduce nivelul
substantelor poluante. emise de
automobile este introducerea pe

traseul de evacuare a gazelor de

esapament = a postreactoarelor
catalitice, al caror rol este de a
oxida CO si hidrocarburile
incomplet arse pana la obtinerea de
O, si HyO, substante care nu sunt
nocive. ~  Catalizatorii.  care
favorizeaza procesele de oxidare
'\ mentionate * functioneaza insa
optimal numai daca in amestecul
initial s-au gasit pentru 1 kg benzina
4,8 kg aer (ceea ce se numeste
~amestec stoichiometric”). Aceasta
proportie trebuie sa fie mentinuta in
Intreaga gama. de turatie si de
incarcare a motorului. Se impune
deci un reglaj automat al’dozarii
benzinei, conditie pe care o pot
indeplini como inst
de “alimentare cu injectie de
benzina. Elementul sensibil  la
modificarea raportului benzina-aer,
numit dozaj, este asa-numita sonda
lambda (1), care, montata

numai instalatiile

gatirea amestecului peste limita
stoichiometrica, sonda sesizeaza
abaterea si trimite un semnal
corespunzator - unitatii electronice
de comanda 1ﬂg. 4.); aceasta va
reduce timpul de deschidere a
injectoarelor si, astfel, dozajul va
reveni la valoarea stoichiometrica.
In mod asemanator se petrec
lucrurile siTn cazul saracirii
amestecului sub limita
stoichiometrica. -

Cénd sonda A se defecteaza,
este clar ca sistemul de reglare
devine neoperational, provocand
Cresterea . o Iec?onalé a
concentratiei de noxe la esapament.
De . aceea, controlul starii sale
tehnice se impune periodic. v
_Inainte "de "a trece la
diagnosticarea sondei, se impune
inlaturarea eventualelor _depozite
formate pe corpul exterior al ei.
Pentru aceasta se ruleaza cu
automobilul  10-15  minute “la
regimuri de sarcina si turatii ridicate,
deci In etajele inferioare ale cutiei
de viteze.

‘faze: controlul
 sondei

in galeria de evacuare,
este capabild sa sesizeze
abaterile dozajului fata de
valoarea stoichiometrica.
De fapt, sonda A este
un senzor compus dintr-un
corp-protector in care este
dispusa - o teaca
confectionata din bioxid de
zirconiu. Acest material
ceramic este permeabil
entru ionii de ‘oxigen la
emperaturi mai mari de
200® C. Interiorul teci
ceramice este baleiat de
aerul  atmosferic, care
patrunde pe la partea

CONDUCTADE
EVACUARE

AER
ATMOSFERIC

SPATIU
INTERIOR

superioara 'a sondei, iar
exteriorul ei std In contact

A

RN
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TEACA DIN

cu gazele de evacuare. L 71 7ZrO,
_Cand concentratiile de Y ;‘a,‘ ’

oxigen ale gazelor aflate in s b ANy

contact cu cele doua TEACA DE 1y ;

supraf‘etg'f ale corgulul PROTECTIE INAJ  cazepe

ceramic difera, se produce Ny ENT

o .migrare a ionilor de &) ESAPAMENT

oxigen, care are ca efect
crearea unei diferente de

otential de pana la 1V, —

~tensiune de_pana 1a.0,9.

timpului de injectie, deci a-cantitatii

“montarea voltmetrului

*

Diagnosticarea cuprinde trei

- general, verificarea
propriu-zise:-gi- controlul
electronice de contro}

unitatii
(UEC). , . . ,

Pentru diagnosticarea generala
se conecteaza'in paralel cu UEC un
voltmetru cu impedantd foarte
mare, capabil sa 'masoare i
numarul de treceri prin valoarea de
0,45 V - asa-numita functie Hertz.

:Se porneste apoi motorul si se
va urmari intrarea graduala Tn
functie a sondei prin” modificarea
tensiunii generate de.ea pe masura
ce motorul se incalzeste. Cand s-a
atins situatia de regim, sistemul de
autoreglare trebuie sa realizeze
traversarea prin valoarea de 0,45V
cu o frecventa de cel putin opt
treceri in zece secunde.

Dupé aceasta, furtunul care .
comanda servomecanismul franei
se debranseaza de la conducta de
admisiune, fapt care va provoca o
masiva aspiratie de aer fals. Din
acest motiv, tensiunea masurata va
scadea vertiginos. Sistemul va
trebui sa raspunda prompt acestei
situatii, - marind _ cantitatea ~ de
benzina injectata, ceea ce va

roduce marirea . tensiunji.
evenirea tensiunii* pana la
valoarea de 0,45 nu ; este

obligatorie, deoarece aspirarea
masiva de aer fals nu poate fi
totdeauna co,mFensaté total- prin
cresterea debitului de combustibil.
N upa stabilizarea tensiunii, se
intrerupe aditia de aer fals, iar
sonda va determina o crest rde"de%. '
7. drept
urmare, unitatea’ electronica de
control  va comanda ‘reducerea

de benzina sprifuita in galeria de
admisiune, comanda care va dura
pana cand tensiunea sondei se va
stabilizala 0,45V. - ke
Controlul sondei J, se tace prin
oltm in. locul
conductorului ei .de - legatura cu
La capatul ramas liber a
conductorului se conecteazd o
sursa de  tensiune continud .cu
domeniul de reglare 0...1,0 V, care
seregleazdla0,45V, ..
Se porneste motorul si se aduce
turatia la un nivel mediu, dupa care
se extrage furtunul care leaga
galeria de admisiune cu corectorul
vacuumatic de avans. De aceastd
datd UEC nu.va sesiza modificarea

ensiune care este culeasa y
cu a{ut,oryl a doua straturi ”A]”l*
de platina poroasa depuse |/*%/ g |
‘pe cele doua fete ale w
corpului ceramic. SR R
Variatia - _acestei "
tensiuni, deci sensibilitatea .
dispozitivului este maxima
in zona dozajului stoichio- &
metric (A = 1), deci chiar in Ry
zona in care eficienta. ‘
reactorului catalitic este si 24
ea maxima. . .
Impreuna cu sistemul | =
de mf|ect¢e benzina, sonda e
ormeaza un circuit
,feed back”. Atunci cand o
.cauza provoaca Iimbo-

T ;

Caracteristica de tensiune a sondei 7»

3
<3

£

K

A

L

IR
Eficienta convenorUJui catalitic.
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O garnitura interesanta de mobila lucrata cu
gust din fier forgat poate fi instalata in hol sau pe
balcon. Ea este durabila, functionald, usor de
Intretinut, economica si ocupa spatii reduse. Va
prezentam aici si va propunem sa construiti un
suport-aplica pentru un ‘ghiveci cu flori, polita
pentru carti, vase de ceramica, bibelouri etc., o
masuté-aplica (montata pe perete) pentru telefon
sau perii si un cuier de perete pentru hol. L

Materialele de baza ale fiecarei piese de mobilier constau in: bare
de-fier cu profil cilindric (fier-beton sau chiar sarma); platbanda de fier
(potrivit dimensiunilor specificate Tn desenele cu detalii); bucati de pal
sau placaj gros de 10-12 mm; vopsea tip duco sau de bicicleta.

__ Prelucrarea si montarea sunt destul de simple. Dimensionati si
taiati atat materialele feroase, cét si pe cele de lemn, potrivit cotelor
indicate Tn desene. Cu burghiul, dati orificiile de trebuinta. Procedati
apoi la fasonarea (la rece) tiecarei piese, dupa formele si proportiile
prezentate clar in desenele cu_detalii. Retme}! ca toate partile
componente ale unei mobile sunt identificate pe plansa respectiva cu
cate un numar inchis intr-un cerc, iar acolo unde o piesa e necesara in
mai multe bucai (situatie frecventa), numarul acestora este specificat
printr-o cifra inaintea careia se afla semnul x (de pilda, x4 inseamna ca
veti lucra patru bucati identice). Tabliile polls.ei si suportul de telefon pot
fi taiate si din geam gros de 6-8 mm sau folie rigida de material plastic
gros de 4 mm. Asamblarea pieselor metalice o \pu'te}.l face fie prin
sudura electrica (apeland eventual la un atelier), fie prin lipire cu cositor
(cu ajutorul unui ciocan de lipit mare, de tinichigerie), iar pe alocuri cu
coliere bobinate de sarma de 2 mm sau nituri. Partile metalice ale
mobilei terminate le veti acoperi (cu pensula) mai intai cu un strat de
miniu de plumb sau deruginol, dupa care le veti vopsi in negru sau
bleumarin. Instalarea pe perete o veti face pe carlige sau suruburi
groase introduse neaparat in dibluri de lemn rn\ forma de trunchi de
piramida). Figurile 1 gl 2 prezinta suportul de flori; figurile 3 si 4£o!|ta
pentru carti; figurile 5 si 6 suportul pentru telefon, Jar figurile 7 si 8
cuierul. Desenele apar in pag. 21. , , ,

FERASTRAU |
'UNIVERSAL

Cadrul obisnuit al unui
ferastrau de traforaj poate fi
folosit, suplimentar, pentru taiat
material lemnos, plastic sau chiar
metalic, daca Ti  adaptati
dispozitivul special de fixare a
panzei mai late, ale
carui  detalii  de
constructie le vedeti
- foarte explicit
desenate - in figura
alaturata. Alt avantaj
al acestei unelte
modificate este ca va
permite refolosirea
unor panze mai mari,
rupte, ale feras-

traului pentru lemn
de tip

sau metal
obisnuit.
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Aceste constructii pot fi lucrate atit pentru a fi
folosite in gospodiria personala cit si spre a fi
roduse in serie in scopul comercializérii. Ele pot
deosebit de utile atit pentru confortul personal
cit si pentru cofetarii, baruri, cafenele,
restaurante, distribuitori stradali de inghetatd si
bauturi ricoritoare, spatii addpostite pentru
véanzarea diferitelor mérﬁm’ la tarabd, toneta etc.
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