totala si functile Standby si Mute, activate de
componente externe corect montate in circuit.
TDA1514 functioneaza fie cu sursa de alimentare
diferentiala, simetrica, fie cu sursa asimetrica.
Amplificatorul audio prezentat (figura 1) are urmatoare-
le caracteristici tehnice:
* Putere de iesire (RMS) P,: 50W pe o sarcind de 4Q
sau 30W pe o sarcina de 8%2;
* Putere de iesire muzicala: 75W pe 0 sarcina de 4Q
sau 45W pe o sarcina de 8Q2;
» Sensibilitate la intrare: 285mV/22k<2:
* Alimentare: 28V, consum maxim 2A;
» Se poate cupla in punte cu un alt amplificator de
acelasi tip: 100W/ minim 8%.
Modul de cuplare in punte a doua amplificatoare cu
TDA1514 este oferit in figura 3; alimentarea se face de
la o sursa diferentiala simetrica fatd de masa.

Cirr:uitul integrat beneficiaza de protectie electrica

Schema bloc internd a circuitului integrat TDA15
este prezentata in figura 4, iar principalii sai param
electrici in tabel si diagrama din figura 2.

Banda la -3dB cu THD =-60dB este B = 20...25 000Hz,
lar rejectia riplului tensiunii de alimentare (SVRR) este
de 64dB.

In functionare normala tensiunea intre pinii 3 si 4
trebuie sa fie cuprinsa intre 6...7,25V, in regim de Muting
2.45V, iar in regm de Standby 0...0,9V. Tensiunea
minima de alimentare pentru a obtine regim de Standby
trebuie sa fie Vp = £5...7V.

In ce priveste alegerea radiatorului de caldura, se fac
urmatoarele precizari,

Teoretic, puterea maxim disipata pentru P, = 40W
este:
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- Tabel. Caracteristici electrice limita TDA1514.

(W) i

40 §

0

Ry = =43 KW

A 4 i 1

-26 0 50 100 160
T gy 19C)

— - Ve
= * GND

unde V, = +27,5V, R = 8Q. Considerand, de
exemplu, O temperatura ambiantd de 50°C si © . V-
temperaturd maxima a jonctiunii de 150°C, rezistenta SPRE SURSA ]

’ . . = 3 : P X CIE ALIMENTARE T END V. BT
termica jonctiune - capsula (ambaza) trebuie sa fie: ~ | ,:*.: st B

GND

150 - 50

'~ H!h [~3 - 1{4 = 5,3 "C/W

B enxras Crxigs B

Deoarece rezistenta termica a capsulei SOT131A, in
care se prezintd TDA1514, este R, < 1°C/W rezistenta ®
termica a radiatorului va fi < 4, 3°C/W. ¥ sotne 7
Revenind la schema electrica a amplificatorului, L . em
prezentata in figura 1, se observa ca acesta dispune de |
pornire lenta - soft start - la conectarea tensiunii de {
alimentare, realizata cu componentele C, si R,. Circuitul 5.3 2
intré Tntai in regim de Standby pentru o scurta perioada, 1 _i& {
apoi in regim de Muting dupé care trece in functionare -
normald. Astfel, se realizeaza protectia incintelor acus-

Vp .
tice la punerea sub tensiune a montajului si in acelasi PROTECTION
timp se elimina si “pocniturile” caracteristice care sunt THERMAL | soAR

“vp

suparatoare. Yy
jGrupuI Rg - 05_ preintampina oscilatile care pot I
aparea pe lesire, iar absenta lor duce, deseori, |a
defectarea lui TDA1514. Amplificarea in tensiune se Veut2

+

poate modifica conform relatiel:

)
) ) A L= |
A=14 H- =i TDA1S144A |

sty
m—iteh

T

Vewi
L

in cazul in care se utilizeaza doua amplificatoare in
punte modificarea amplificarii trebuie facuta identic
pentru ambele module. Borna B este utilizata la
configuratia in punte, conform cu figura 3.

Condensatoarele electrolitice trebuie sa aiba
tensiunea nominald de lucru mai mare de 35V cu
exceptia lui Cq la care aceasta trebuie sa fie mai mare de
63V.

Toate rezistoarele sunt de 0,25W cu exceptia lui R
care este de 0,5W.

Montajul se realizeazd conform cu desenele
circuitului imprimat si cel de amplasare a componentelor
prezentate in figurile 5 si 6, ambele date la scara 1:1.

Fata dispunere
componente
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ing. llie Mihaescu

antene directive cu castig mare de tipul HB9CV, YAGI sau
FOFT.
Cum legaturile radio stabilite de radioamatori pot fi pe orice
directie, aceasta situatie impune ca antena sa aiba hornul de
radiatie orientat pe directia respectiva. Situatia este rezolvata
practic prin montarea antenei pe un sistem mecanic de rotire.
Acest sistem de rotire este compus dintr-un motor care actio-
neaza angrenajele reducadtoare de viteza. Rotirea antenei trebuie
sa se faca pe 360° in aproximativ 30 de secunde.
Nu vom prezenta sistemul mecanic de actionare, ci numai

Cumunicatiile in benzile VHF si UHF impun utilizarea unor

D1
PL122 0.4 24y
3
1k2 T +24Y
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100k 1TNAO0A
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sistemul electronic de comanda
electricd a motorului.

Referirea se va face la un motor
de 24V care este construit pentru
stergatoarele de parbriz la auto-
camioane si poate fi procurat foarte
an. Exista si motoare pentru 12V si

Junci cand vom folosi astfel de
motor numai tensiunea la redresare
se schimba in sensul ca se va folosi
un transformator care in secundar va
debita 2 x 12V.

Comanda motorului, care dupa
cum se stie este pozitionat pe varful
pilonului unde se afla antena, se
branseaza la sistemul electronic
printr-un cablu bifilar de tipul celor
pentru reteaua electrica.

Pe axul de sustinere al antenei si
cuplat cu acesta, se monteaza
potentiometrul P, (figura 1),

La locul operatorului, eventual pe 0
hartd se monteaza potentiometrul P.,.

Amplificatorul operational (AO)
41 este folosit intr-o configuratie de
comparator cu intrarea neinversoare
cuplata la potentialul de referinta.

Orice semnal, indiferent de pola-
rizare, care va fi aplicat pe intrarea
inversoare a AQO va provoca aparitia
unui semnal si la iesirea acestuia.

Daca presupunem ca la iesirea
AO apare tensiune pozitiva efectul

- Fata cabiaj

va fi deschiderea tranzistoarelor T,
T, si T, Deschiderea tranzistorului
T, faciliteaza trecerea unui curent de
la +24V, prin motorul M determi-
nandu-i un sens de actionare. Apa-
ritia unui semnal de polaritate negati-
va la iesirea amplificatorului operati-
onal 741 va conduce la deschiderea
tranzistorului Tg.

Curentul care va circula acum
prin motor va avea sens opus celui
din situatia anterioard si deci $i
sensul de rotire al axului motorului va
fi invers.

Aminteam cd potentiometrul P,
se afla montat pe axul antenei, iar la
operator se gaseste potentiometrul P,.

Dand din P, un potential la intra-
rea AQ, acesta va debita la iesire un
potential care va produce deschi-
derea unuia din tranzistoarele T, sau
T, Motorul va primi alimentare $i va
actiona mecanismul de rotire al antenei.

in acest timp va fi actionat
cursorul potentiometrului P, care
prin modul de alimentare va trebui sa
trimita la AO o tensiune de polaritate
inversa in raport cu tensiunea de la P,.

Cand cele doua tensiuni, de la P,
si de la P,, sunt egale si de sens
contrar, efectul lor anuleaza semna-
lul la iesirea amplificatorulul opera-

- Fata dispunere componente

tional si motorul nu va mai primi
alimentare.

Cand sistemul se regleaza, cele
doua potentiometre care au variatia
liniard a rezistentei, au cursoarele
fixate pe punctul median. Pe axul
potentiometrului P, se fixeaza un ac
indicator care va arata pe harta
orientarea antenei. Antena cu tot
sistemul va fi la sol pe un mic suport.

Se alimenteaza sistemul si se
face o mica rotire a cursorului P,, iar
antena se va roti cu un anumit unghi.
Daca motorul antenei primesgie
mereu alimentare, se decupleaza
tensiunea de alimentare si se inver-
seaza firele la terminalele potentio-
metrului P,.

Dupa céteva verificari la sol ale
antenei si totul functioneaza perfect,
intreg sistemul poate. fi urcat pe
pilon.

Sensibilitatea sistemului electro-
nic se regleaza din potentiometrul
semireglabil de 100ke2.

Potentiometrele obisnuite au un
unghi de actionare de 270° dar unele
potentiometre, cum ar fi cele bobi-
nate au posibilitatea |a rotire de 320°.
Obligatoriu P, si P, trebuie sa fie de
acelasi tip.

Personal, am folosit acest sistem
si la comanda prin cablu a unei
camere de luat vederi si rezultatele
au fost excelente.

Montajul electronic se fixeaza pe
un circuit imprimat conform desenu-
lui din figura 3 dar tranzistoarele de
putere T, si Tg vor fi montate pe un
radiator de caldura impreuna cu Rg,
Rig: Ry1s Dy 1 Dg.

Alimentarea simetrica a circuitului
741 este asiguratd prin stabilizarea
tensiunii principale a redresorului cu
doua diode PL12Z.

in locul grupurilor T, - Ty si Tg-Tg
se poate monta cate un tranzistor
TD367.

Montat la antena, potentiometrul
P, va fi protejat impotriva intem-
periilor.



Tensiune maxima Curent Putere |Rezistenta

x = | dedrena i
Drena - Sursa vecien disipata canal Capsula

V] [A] [W] [Q]
50 23 75 0.07 TO220AB

50 30 75 0,04 TO220AB
o0 42 0,03 TO220AB
21 75 0,08 TO220AB
4.5 75 1,5 TO220AB
50 14 80 0,1 TO220AB

3 75 3 TO220AB
4,5 75 1,6 TO220AB

50 8 40 0,3 TO220AB

Tensiune maxima Curent Durata

Tip pentru |y =0 maxim disipata t g Capsula

[V [A] (W] [ns]

150 5 TO3
150 550 TO3
60 750 TO220AB
113 750 TO218
125 - TO218
34 700 SOT199
34 700 SOT199
125 700 TO218
45 600 SOT199
20 800 SOT186
125 300 TO220A
175 400 TO3

50 400 TO220AB
250 5 TO3
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NPN 700
NPN+Dioda 700
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700
NPN+Diods | 700
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700
NPN 450
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PN-Darfingtor| 450
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ALARMA Avuro

Furtul unui automobil, prezenta unui instrus in
propriul nostru habitat, inundatiile sau declansarea
unui incendiu sunt situatii tragice. Exista solutii
diverse, mal muit sau mai putin performante, care
permit evitarea acestor fenomene cu urmari uneori
catastrofale, insa, pretul de cost esle deseori

prohibitiv.

sistem de avertizare, propunem realizarea unui modul
simplu si usor de realizat, cu un minim de compo-
nente. Afirmatiile sunt total acoperite daca tinem cont ca
montajul este realizat cu un singur circuit integrat cu pori
logice NAND de tip Trigger Schmitt (CD4093), trei
tranzistoare de mica putere, un releu si cateva compo-
nente pasive. El realizeaza functiile importante si nece-
sare ale unei avertizari de calitate: declansare si armare
temporizata sau declansare imediata.
Datele tehnice ale alarmei sunt:
* Intrarea temporizata: 4...8s;
* Intrare imediata;
* Timp de armare: 20...40s;
* Timp de alarmare: 40...60s;
* lesire de tip releu NI/ND: 6A/250V:
» Alimentare: 12V, 10mA consum in stare de veghe.

"'I‘n ce priveste dotarea autoturismului personal cu un

Descriersa schemel electrice

Poarta U1D, condensatoarele C, si C, si rezistorul Ry
formeaza circuitul de intarziere la conectare (vezi
schema electrica din figura 7). Initial, pinul 13 al portij
este conectat la masa prin C,, insa dupa o constanta d
timp data de grupul RyC, potentialul acestui pin trece in
1 si comuta iesirea in 0. In acest moment alarma este in
stare de veghe. Timpul de armare (intarziere) la
conectare este:

T =K-Ry-C,

armarea [
unde k = f(V, T, tip poarta) - este o functie de tensiunea
de alimentare, temperatura si pragurile de basculare a
portilor si se aproximeaza cu 0,7.
La catodul diodei D, este conectat contactul, de
supraveghere, normal deschis corespunzator intrarii
imediate in stare de alarmare. Daca catodul diodei D,
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este pus la masa tanzistorul Q, se va deschide, si prin
R, va incarca rapid condensatorul C, aflat la pinul 8 al
portii U1B. Acesta formeaza impreuna cu R, si G; un
oscilator cu pericada:

Toscilator = K * Ryq - Cs,
respectiv frecventa de cca. 2Hz.

Portile U1D si U1B realizeaza functia SI CABLAT
care prin Dy, respectiv Ry, si DZ1 polarizeaza baza
tranzistorului Q. care intra in saturatie si contactul
normal deschis al releului oscileaza cu aceeasi frecventa

de 2Hz,
Timpul de alarmare este dat de grupul R,-C:

Talarr'nare: K HE- CB

si este de aproximativ 40 de secunde.

La catodul diodei D, se afla conectat contactul
corespunzator intrarii temporizate in alarmare. Acest
contat se monteaza de regula la usa din fata stanga (usa
de acces a soferului). Poarta UTA impreuna cu Q, for-
meaza un circuit basculant bistabil de tip BRS. Timpul cat
alarma este inactiva la inchiderea contactului cores-
.unzﬁtor intrarii temporizate este:

Tr=k'Rg:C,
si are valoarea, in cazul de fata, de cca. 6 secunde, timp
suficient pentru ca proprietarul sa intre in masina si sa
deconecteze modulul de la sursa de alimentare de la un
comutator numai de el stiut.

Diodele D,, D, si Dy asigura descarcarea rapida a
condensatoarelor aducand alarma in stare iniatiala n
timp foarte scurt si gata pentru a fi rearmata.

Daca legatura dintre pinii 8 si 9 ai portii U1C se
elimina (pinul 9 raméane conectat la pin 8 - U1B), iar pinul
8 se conecteaza la pinul 12 al portii U1D, la lasarea usii
deschise alarma functioneaza periodic, cu un ciclu de
cca. 60 de secunde altfel, la terminarea celor 40 de
secunde, alarma se opreste.

Mod de utllizare $| punere
in functionare

Alarma are prevazute doua intrari: Intrarea Tempori-
.zaté (notata IT) la care se poate conecta intrerupatorul
de la usa din stanga fata si Intrare Imediata (notata Il) la
care se conecteaza intrerupatoarele de la celelalte usi,
capota si portbagaj.

La iesinle notate LD1 si LD2 se pot conecta optional,
doua LED-ur care afiseaza slarea alarmei.

lesirea de releu ND se inseriazé cu circuitul de
alimentare a unei sirene electronice sau al claxonului de
la masina.

Montajul se conecteaza la bateria masinii printr-un
comutator ascuns, stiut doar de proprietarul masinii. Din
momentul actionarii acestui comutator, in sensul cuplarii
tensiunii de alimentre, se are la dispozitie cca. 30s
pentru a parasi masina fara ca alarma sd se declanseze.
Aceasla stare este semnalizata de LD1. In acest timp nu
conteaza starea Intrarilor IT si Il, insa vor fi semnalizate
de LED-ul LD2. Dupa trecerea celor cca. 30s LED-ul LD1
se stinge, semnalizand ca alarma a intrat in starea de
veghe.

In stare de veghe, orice incercare de a deschide una

din usile supravegheate cu contact conectat la intrarea |,
duce la declansarea imediata a alarmei. Starea de alar-
ma este semnalizata si de stingerea si aprinderea LED-
ului LD2 cu o frecventa de 2Hz.

Daca usa din fata stanga (supravegheata de contac-
tul IT) este deschisa se are la dispozitie un timp de ©6s
pentru a dezactiva alarma de la comutatorul ascuns.
Depasirea acestui timp duce de asemenea la declan-
sarea releulul.

Odata declansata alarma, releul va actiona cu o
frecventa de 2Hz claxonul, timp de cca. 40s, dupa care
intra din nou in slarea de veghe.

Realizare practica

Montajul se realizeaza pe o placuta de circult
imprimat corodata conform cu desenul din figura 2.
Componentele se amplaseaza urmarind desenul prezen-
tat in figura 3.

Tranzistoarele utilizate sunt de mica putere din seria
BC. Toate rezistoarele sunt de 0,25W. Releul utilizat, de
tip MILLIONSPOT, are o pereche de contacte NI/ND la
6A/250V.

Pentru intran si iesiri s-au utilizat conectoare cu surub
astfel ca, conectarea la elementele externe se realizeaza
usor si se elimina situatia neplacuta care apare In lipsa
unui ciocan de lipit portabil,

Alarma se poale adapta cu succes si la supra-
vegherea imobilelor; contactul IT se monteaza la usa de
intrare, iar contactele Il la celelalte usi sau ferestre. Ca
element de avertizare soncra se poate utiliza sonena
electromecanica sau o sirena electronica.
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Fal

n numarul 1 (septembrie 1999) al
| revistei a fost prezentat un voltme-

tru electronic cu 3 ~ digiti, realizat
cu circuitul integrat specializat ICL7107
prezent in marea majoritate a apara-

telor de masura. Un alt “clasic” este
circuitul integrat C520D (echivalent
cu CA3162 sau CA3162A) cu care se
poale realiza un voltmetru robust,
usor de calibrat si utilizat. Alisarea
valorii masurate se face pe un afisor
cu LED cu aned comun.

Schema electrica de principiu a
voltmetrului este prezentata in figura
1 si contine trei blocuri principale:
convertor A/D (cu C520D), decodor

P — = —

BCD (cu CD4543) si afisor, in cazul
de fata model TOT5361.
Datele tehnice ale voltmetrului sunt:

- Afisaj 3 digiti;

- Conversie A/D cu dubla panta;

- Frecventa de esantionare: 4Hz;

- Gama de masura: 0...999mV/-99mV,;

- Alimentare: +5V/30mA,;

- Dimensiuni: 60 x 50 x 10mm.

Ciruitul integrat C520D

Valoarea masurata este prelu-
crata de convertorul analog-digital (A/D)
C520D si este oferita sub cod BCD
la patru iesiri multiplexate (vezi
figura 3), respectiv pinii 1, 2, 15 si 16.

VOLTMETRU

3 DiGIT

C520D include un convertor
tensiune-curent (U/1) si o referinta de
curent constant. Zeroul convertorului
se realizeaza prin ajustarea semiro
glabilului montat la pinii 8 si 9 ai
integratului (cursorul la plusul sursei
de alimentare). Tensiunea de intrare
este convertita, proportional, intr-un
curent electric care incarca conden-
satorul aflat la pinul 12. Acest con-
densator trebuie sa aiba pierder
mici in dielectric, de preferat se utili-
zeaza unul cu poliester si are valoa-
rea, specificata, de producator, cca.
0,22uF.

La sfarsitul perioadei de incar-
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C520D

care, convertorul U/l este deconectat
de la condensator, de blocul de
control logic, iar prin C, circuld un
curent de polaritate opusa (care il
descarca liniar) provenit de la refe-
rinta de curent de tip banda interzisa
(Band Gap Reference). Aceasta este
si baza principiului conversiei A/D cu
bla panta; un numarator numara
tat pe panta crescatoare a curen-
tului de incarcare a unui conden-
sator, cat si pe panta descres-
catoare, pana la gasirea valorii de
referinta. Astfel, prin compararea
celor doua valori gasile se minimi-
zeaza eroarea de masura. Numa-
ratorul ofera si semnal de multiplex-
are a celor patru iesiri BCD.

C520D are un oscilator intern pe
786Hz; pinul 6 este pin de control al
frecventei de esantionare. Daca
acesta este conectat la un potential
de 5V frecventa de esantionare este
de 96Hz; daca este lasat in gol sau
conectat la masa aceasta este de

Hz.

Convertorul A/D C520D poate
realiza si functia Hold (memorarea
valorii masurate) daca pinul 6 se afla
la un potential fix, de 1,2V (obtinut
printr-un rezistor de 12k(2 conectat la
sursa de +5V); conversia in acest
caz se face cu 4Hz - frecventa de
esantionare.

Din semireglabilul conectat la
pinul 13 se ajusteaza castigul ampli-
ficatorului de la intrarea convertorului
U/

Blocul Digit Drive comanda cei
trei anozi ai afisorului prin interme-
diul unor tranzistoare pnp de mica
putere. In montajul de fata s-au utili-
zat tranzistoare BC557.

Caracteristicile electrice ale circu-

Tabel, Caracteristici electrice (T, = +25°C)

uVv/°C

%l°C

itului C520D sunt oferite in fabel.

Specificam ca nu trebuie depasite
valorile maxim admise, altfel se risca
defectarea circuitului integrat. Aceste
valori sunt:

- Tensiune de alimentare maxim
admisa pentru o scurtd perioada de
timp (intre pinii 7 si 14): +7V;

- Fata cablaj
® J——L (e ol

Fﬂ

CNX158

- Tensiune maxima de intrare fata
de masa: 15V,

- Temperatura de lipire (maxim
10s): 300°C.

Circuitul integrat este realizat
intr-o capsula tip DIP 16 de plastic
(figura 2).

Continuare in pagina 32
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