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Considerand ca nu toti cititorii nostri poseda o
instalatie de receptie individuala TV-satelit sau sunt
conectati fa o instalatie TV-CABLU, o antena pen-
tru receptia canalelor TV romanesti in UIF este
binevenita, mai ales acum cand TVR1 si TVR2 emit
si in UIF. Ne vom referi in cele ce urmeaza la modul
cum va puteti confectiona, practic fara a cheltui nici
un leu, o antena de camera de tip Yagi, cu 5 ele-
mente. Antena este utila cititorilor care locuiesc in
orase din Romania in care exista posturi private de
televiziune in UIF. Antena are, finalmente, aspectul
din figura 1. Suportul antenei este o butelie din sti-
cla pentru sampanie (aceasta pentru ca sa fie cat
mai grea). Antena este prinsa cu un surub M3 de
dopul sticlei. Functie de lungimea cablului, antena
poate fi montatd oriunde in interiorul camerei,
depistand punctul de receptie optima, cand acesta
nu coincide cu locul unde se afla televizorul, in care
caz antena ar fi stat chiar pe televizor.

Suportul dipolilor antenei, ca si dipolii (cu
exceptia vibratorului Tndoit) se confectioneaza din
straifuri de tabla de aluminiu cu grosimea 1,5-2 mm,
indoite la 90° si avand dimensiunile din figura 2.
Numai vibratorul se va realiza dintr-o sarma de alu-
miniu sau cupru cu & = 4+6 mm.

O data realizati dipolii si suportul lor, acestia se
vor asambla cu nituri de aluminiu (sau suruburi M3
. foarte scurte, cu piulite) ca in figura 2.

Dimensiunile date in desene se refera la o
antena pentru canalele C55-C59. Functie de
lungimile de unda ale posturilor TV din orasul
respectiv, cititorii isi pot realiza antena la alte
dimensiuni necesare. Prinderea buclei de
simetrizare a cablului coaxial, de dipolul vibrator
indoit, se va face prin intermediul a doud mici co-
liere (din tabla de cutie de conserve) prinse cu
doud suruburi mici, pe care se vor lipi conduc-
toarele interioare ale cablurilor coaxiale.

Lungimea buclei de simetrizare este de 105
mm.

Pentru alte canale din banda UIF, lungimea
dipolului (Ip) indoit (activ) al antenei Yagi este:

A _3-108
2 2.1

unde f este frecventa (in Hz) a mijlocului canalu-
lui respectiv. Lungimea buclei de desimetrizare (Ig)
este:
A

g =
2\er
unde ¢, este constanta dielectrica relativa a izo-

latorului de RF folosit la confectionarea cablului si
care este in jur de 4.
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Stimati cititori,

Din capul locului va precizam ca revista pe care o aveli in fata este
adevaratul ,Tehnium”, revista pentru constructorii amatori, fondata in
decembrie 1970, iar nu celalalt “Tehnium”, revista lunara pentru elec-
tronisti, aparuta cu cativa ani in urma in imprejurdri nu tocmai bine
cunoscute noua, dar disparuta cat se poate de limpede — printr-o
decizie civila a Tribunalului Bucuresti. Fiind titular al marcii “Tehnium”
(Certificatul de inregistrare marca la Oficiul de Stat pentru Inventii si
Marci nr. 33.944), SC Presa Nationala SA a decis sa revina la ve-
chiul nume ,Tehnium ” incepand cu acest numar al revistei.

Nu este cazul acum sa ,dezgropam mortii” si nici nu dorim sa
intram in polemica inutila cu editorul celuilalt ,Tehnium”. Personal tin
sa fac doar o precizare, si anume ca nu am publicat nici un articol —
nici macar o propozitie — sub semnatura proprie in acel ,Tehnium”,
dar am avut surpriza sd& ma gasesc mentionat acolo, ba chiar ca
facand parte din «selectul Club ,Tehnium 100”», al autorilor cu peste
0 suta de articole publicate! Ceea ce demonstreaza inca o data ca ,la
noi totul este posibil”...

Ramanand la adevaratele noastre probleme, trebuie sa re-
cunoastem ca situatia revistei nu este prea , roza“. Asa cum ati con-
statat, in ultima perioada revista a aparut cu intarzieri mari, difuzarea
s-a facut greu si neuniform (colaboratori din orase mari ale tarii ne
reproseaza ca nu au mai vazut revista la vanzare de peste un an).
Nici continutul revistei nu este cel care ar putea si ar trebui sa fie
acum, cand — slava Domnului — posibilitatile de informare sunt incom-
parabil mai mari. Din pacate, insa, nici dumneavoastra, cititorii si
colaboratorii revistei, nu mai sunteti la fel de aproape de colectivul
redactional, si In buna masura intelegem de ce.

Cu toate acestea, editorul SC Presa Nationala SA isi asuma pe
mai departe responsabilitatea (dar, implicit si riscul) de a continua
realizarea revistei ,Tehnium“, aceasta frumoasa traditie care odi-
nioara se ridicase la autentic rang de miscare tehnica la scara natio-
nald. Desigur, cu totul altele sunt acum datele problemei, altele sunt
posibilitatile materiale (si ale cititorilor, dar si ale editorului), altele sunt
zonele de interes major, spre care revista va trebui sa se orienteze
din mers pentru a putea supravietui. :

O prima veste buna, totusi, este aceea ca revista ,Tehnium“ a
intrat in randul publicatiilor tehnico-stiintifice propuse spre a beneficia
de sprijin financiar din partea Ministerului Educatiel si Cercetarii,
Departamentul Cercetare. Avand in vedere noul hobby actual — care
il reprezinta calculatorul, indeosebi Internetul — precum si amplul pro-
gram de informatizare a invataméantului roménesc, colectivul
redactional are in vedere introducerea unei rubrici noi consacrate
acestui domeniu, scop in care i invita pe toti cititorii interesati sa con-
tribuie la realizarea ei cu sugestii, dar mai ales cu informatii i articole

e profil.

P Be asemenea, editorul intentioneaza sa treaca, incepand cu anul
viitor, la o noua periodicitate de aparitie a revistei (trimestriala, cu un
numar sporit de pagini), pentru a contracara dificultatile legate de
difuzare, dar nu numai. Va vom informa, desigur, despre toate aces-
te demersuri. Pentru moment, insa, lucrul cel mai important este sa
ne contactati dv., sd ne trimiteti articole, sa ne sugerati subiecte i
tematici, inclusiv pentru viitoarele concursuri cu premii pe care
intentionam sa le lansam in curénd.

Un apel special adresam colaboratorilor apropiati ai lui ,Tehnium®,
ale caror telefoane si/sau adrese fie ca s-au schimbat, fie ca redactia
nu le mai detine, ca urmare a numeroaselor modificari ale personalu-
lui redactional.

Adresa si telefoanele redactiei sunt cele din caseta tehnica.
Desigur, cei interesati ne pot contacta si pe adresa de E-mall, pe care
pot trimite inclusiv articole insotite de materialul ilustrativ aferent. -

" Cu toate ca s-ar cam subintelege de la sine, facem precizarea ca
redactia nu va lua in considerare mesajele si articolele nesemnate
sau fard posibilitatea de a fi contactati autorii lor (adresa, telefoane
etc.). De asemenea, reamintim ca potrivit legislatiei in vigoare, autorii
sunt raspunzatori pentru continutul articolelor publicate.

ALEXANDRU MARCULESCU
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MULTIFUNCTIONALE

Exista la ora actuala in comert
— chiar la preturi destul de acce-
sibile — numeroase tipuri de
transformatoare prevazute prin
constructie cu infasurari duble
identice in primar si/sau In
secundar. Conform destinatiei
initiale a transformatorului, aces-
te nfasurdri duble identice
(acelasi tip de conductor, acelasi
sens de bobinare si acelasi
numar de spire) serveau, in pri-
matr, la comutarea manuald de la
alimentarea cu 110 Vc.a. la cea
cu 220 Vc.a. si viceversa (pentru
110 V infasurarile identice se
conectau in paralel, in acelasi
sens, iar pentru 220 V in serie, In
acelasi sens), respectiv, In
secundar, la realizarea unor ali-
mentatoare diferentiale sau la
redresarea bialternanté cu priza
mediand, folosind doua diode in
loc de patru.

Evident, un astfel de transfor-
mator este mult mai ,valoros”
pentru constructorul amator,
oferindu-i acestuia posibilitati
multiple de utilizare, trecerea de
la una la alta putandu-se face
prin  simple comutari, fara
dezlipirea si relipirea termi-
nalelor. Doud astfel de exemple
sunt sugerate In continuare con-
structorilor incepatori, nu Tnainte
insa de a le atrage atentia ca
este absolut obligatoriu sa identi-
fice in prealabil - dupa schema
Insotitoare a transformatorului
sau prin testari experimentale —
inceputurile si, implicit, sfar-
siturile tuturor perechilor de
infasurari identice, raportate la

4

sensul comun de bobinare con-

venit. ‘
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vom analiza pe scurt de ce este
aceasta conditie strict obligatorie
si cum poate fi abordatd cu
mijloace simple respectiva identi-
ficare.

De exemplu, sd presupunem
ca am procurat un transformator

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

cu infasurari duble identice in
primar si in secundar, conform
schemei din figura 1. Fabricantul
ne precizeaza tensiunile, ne
indicad Tnfasurdrile primare si,
respectiv, secundare (pe care,

oricum, le-am putea identifica

usor dupa diametrele conduc-
toarelor conectate la terminale),
dar nu a marcat Tnceputurile
bobinajelor raportate la sensul
comun de bobinare.

Pentru a vedea mai usor ce-i
de facut si ce se poate ntampla
In cazul unei conectéari gresite,
sa& presupunem ca in primar
infagurérile identice, in acelasi
sens, sunt in realitate ca in figu-
ra 2, unde Tnceputurile au fost
marcate cu un punct, adica L11
are borna 1 inceput si borna 2
sfarsit, iar L12 are 3 ~ inceput, 4
- sférsit, in raport cu sensul
comun de bobinare. Desigur, la
fel de bine se poate lucra cu
transformatorul si cu celalalt
sens (opus) de bobinare, ¢az in
care finceputurile si sfarsiturile
tuturor infasurarilor se schimba
reciproc intre ele (in cazul nos-
tru, L11 va avea 1 - sfarsit, 2 -
inceput, iar L12 va avea 3 -
sfarsit, 4 — inceput). Nu com-
plicdm insa analiza de fata cu
cea de a doua varianta, rezul-
tatele finale fiind similare.

Asadar, ,sensul comun de
bobinare” se poate alege arbitrar
dintre cele doua posibile. Cand
situatia ne este complet
necunoscuta - ca in exemplul pe
care il analizam - putem lua la
intdmplare una dintre infa-
surdrile identice si sa-i desem-
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

nam, tot arbitrar, terminalele
Jinceput” si ,sfarsit”.

Revenind la exemplul nostru,
sa presupunem ca dorim sa
conectdm cele doud infasurari
primare identice in serie, pentru
a putea alimenta primarul cu 220
Vc.a. Conform observatiei de
mai sus, putem lua ca sens
comun de bobinare pe acela in
care infasurarea L11 are borna 1
inceput si, respectiv, borna 2
sfarsit. Pentru a conecta pe L12
in serie cu L11, vom lasa ca
inceput al grupului serie borna 1,
deci inserierea se va putea face
doar in doud moduri: fie conec-
tand sfarsitul 2 al lui L11 cu
inceputul 3 al lui L12 (varianta
corectd - figura 3a); fie conec-
tand sfarsitul 2 al lui L11 cu
sfarsitul 4 al lui L12 (varianta
gresita — figura 3Db).

La inserierea corecta, induc-
tantele celor doud Infaguréri n
acelasi sens se fnsumeaza,
grupul serie suportand astfel o
tensiune dublda de alimentare,
adica 2 x 110 V = 220 V. La
inserierea gresitd, cele doud
infasurari fiind Tn sensuri con-
trare, inductantele L11 si L12 ,se
anuleazd” reciproc, mai corect
spus inductanta rezultantd va fi
practic nuld. Daca n acest caz
gresit (figura 3b) vom conecta la
bornele 1-3 ale ansamblului
serie o tensiune alternativa,
indiferent de ce valoare, singurul
element care se va opune tre-
cerii curentului prin grup va fi
rezistenta ohmicd inseriata a
celor doud infasurari, de regula
foarte mica. Asadar, aplicand la
bornele 1-3 tensiunea de 220
Vc.a.,, ne putem astepta nu
numai sé ,sarad” siguranta cores-
punzatoare de la tablou (sau de
la masa de lucru), dar foarte
probabil si sa iasa fum din trans-
formator — care va ,bazai" ener-
gic, semnalizdndu-ne supra-

TEHNIUM octombrie 2001

sarcina periculoasa la care l-am
supus — sau chiar sa se deteri-
oreze infasurarile primare, in
cazul in care siguranta fuzibila
aferentd suportd un timp mai
indelungat suprasarcina.

Similar, atunci cand dorim sa
conectdm In paralel cele doua
infasurari primare pentru a dubla
curentul suportat de primar,
implicit puterea disponibila n
secundar (bineinteles, alimen-
tand grupul paralel din primar cu

=
Prmer Trl
Conectarea in serie
o infdgurdrilor
o) corectd  b) gregitd

a) .
Conectareo in poralel
a infagurdrilor -

o) corectd ;,b)’,gregité

110 Vc.a.), este iarasi obligatoriu
sa respectam sensul comun de
bobinare, mai precis sa conec-
tdm cele doud finfasurari in
acelasi sens — inceput la inceput
si sfarsit la sfarsit — asa cum se
aratd in figura 4a. In cealaltd

varianta, gresita (figura 4b). cand
infasurarile identice sunt conec-
tate in sensuri opuse, ne aflam
jarasi in situatie periculoasa,
rezultatd din faptul ca in-
fasurarile L11 si L12, avand
inductante egale dar fiind
infasurate in sensuri opuse, Tsi
anuleaza reciproc fluxurile in
miezul transformatorului. Astfel,
nu numai ca in secundar nu va fi
indusd practic tensiune, dar
insesi infasurarile primare se
afla in pericol major.

Avem, asadar, tot interesul sa
identificam in prealabil incepu-
turile si sfarsiturile infasurarilor
duble Tn raport cu sensul de
bobinare convenit. Pentru aceas-
ta ne stau la dispozitie mai multe
metode, cea mai sigura fiind,
poate, chiar identificarea ,pe
viu”, cu transformatorul alimentat
intr-una din sectiuni, dar luand
masuri adecvate de protectie.

Referindu-ne tot la transfor-
matorul din figura 1, vom verifica
in primul réand, cd ajutorul unui
ohmmetru pus pe un domeniu
mic (100 Q péna la 1 k £2), conti-
nuitatea tuturor infasurarilor.
Astfel, intre perechile de termi-
nale 1-2, 3-4, 5-6 si 7-8 va trebui
s& masurdam, pe rand, rezistente
mici (dar nu nule!), egale doud
cate doud (Infasurarile identice),
cele din primar fiind, evident, mai
mari (spire mai multe, conductor
mai subtire). Apoi, tot cu ohm-
metrul, ne vom asigura ca toate
infasurarile sunt bine izolate una
de alta (rezistentd infinita intre
orice combinatie de doua borne
apartinand la doud finfasurari
diferite).

Daca totul este in regula,
putem trece la identificarea ter-
minalelor, incepand, de exemplu,
cu primarul. Pentru aceasta,
aplicdm uneia dintre infasurarile
secundare — de exemplu, lui L21,
ca in figura 5 — o tensiune alter-

5



CONSTRUCTORUL INCEPATOR

nativa U cu valoarea (eficace) de
cel mult 12 V. Dacéa alegem chiar
U =12 V, conform specificatiei
producatorului, in fiecare dintre
infasurarile primare L11 si L12
va fi indusa cate o tensiune de
110V, lucru pe care il verificam
conectand pe rand, intre bornele
1-2 si, respectiv, 3-4, un volt-
metru alternativ avand 300 V la
cap de scala.

Daca iarasi totul este in re-
gula, putem trece la inserierea
celor doua infasurari primare, pe
rand, in ambele variante posibile

— inceput, 4 — sférsit, asa cum
am dezvaluit la Tnceput in figura
2.Le si marcam imediat pe trans-
formator, prin puncte de vopsea
sau alte metode concludente.

Prin aceastd metoda de iden-
tificare, transformatorul nu este
pus in pericol in cazul inserierii
gresite din primar, intre capetele
grupului serie fiind conectata
rezistenta interna (foarte mare) a
voltmetrului.

Pentru orice eventualitate,
totusi, este bine ca pe parcursul
unor astfel de probe ,pe viu”,

Un
(12ve.0)

v 2.3 .
300Ve.a o
L2 Lo2
40 08

(reprezentate in figura 3), intre
bornele libere ale grupului serie
conectand, pe rand, voltmetrul V,
tot pe domeniul de 300 Vc.a.
Pentru economie de spatiu, in
figura 5 am reprezentat numai
varianta corectd de fnseriere,
conform figurii 3a, cand volt-
metrul indicd circa 220 Vc.a. in
cealalta varianta, gresita (con-
form figurii 3b), voltmetrul va
indica practic zero, deoarece
tensiunile egale, dar de sens
opus, induse 1in cele doua
infasurari primare se anuleaza
prin insumare.

Asadar, ne-am asigurat astfel
ca terminalele Iui L12 (in raport
cu sensul convenit pentru L11,
cu 1 —1inceput, 2 — sfarsit) sunt 3

6

curentul maxim ce poate fi
absorbit din sursa de alimentare
U sa fie limitat la valori nepericu-
loase (de pilda, 1-2 A in secun-
dar) cu ajutorul unei sigurante
fuzibile, Sig., prevazuta de altfel
si in figura 5.

Similar se poate proceda si
pentru identificarea terminalelor
din secundar. Cunoscand acum
situatia reala din primar, putem
Inseria (corect) pe L11 si L12,
alimentand apoi grupul serie cu
tensiunea retelei de 220 Vc.a.
Apoi masuram, pentru verificare,
cele doua tensiuni secundare
separate (circa 12 V fiecare),
dupa care putem trece la
inserierea celor doud infasuréari
secundare, pe rand, in ambele

variante posibile, masurand cu
un voltmetru c.a., pus pe dome-
niul de 30 Vc.a., tensiunile insu-
mate obtinute. Desigur, varianta
corecta de inseriere va fi aceea
pentru care obtinem la bornele
grupului serie tensiunea de circa

24 Vc.a. Conform acestei vari-

ante  marcam inceputul si
sfarsitul lui L22 in raport cu L21,
pe care o putem iar lua ca refe-
rinta, atribuindu-i arbitrar borna 5
ca inceput, respectiv 6 — sfarsit.

Dupa aceastad identificare,
putem pune transformatorul nos-
tru la ,treaba”. Totusi, atunci cand
intentionam sa folosim si combi-
natia paralel a infasurdrilor duble
identice, trebuie s& ne mai asi-
guram suplimentar ca ele sunt
»Suficient de identice”, adica intre
numerele lor de spire nu exista
diferente semnificative prin con-
structie. Desigur, nu prin de-
montarea transformatorului, ci
prin masurarea cat mai precisa a
tensiunilor duble, atunci cand se
alimenteaza ‘corespunzator
cealaltd sectiune a transforma-
torului, intre aceste tensiuni tre-
buind sd nu se gaseasca dife-
rente semnificative, perceptibile
cu un voltmetru obisnuit. In caz
contrar, la conectarea lor in para-
lel diferenta dintre cele doua ten-
siuni va debita un curent
indezirabil si chiar periculos pe
rezistentele ohmice ale respec-
tivelor infasurari, ducand Ia
incalzirea bobinajului chiar ,in
gol’, adica in absenta unui con-
sumator la bornele grupului
paralel respectiv. Este drept ca
majoritatea transformatoarelor
destinate unor astfel de grupari
in paralel au infasurarile identice
bobinate simultan (bifilar), deci
egalitatea numerelor de spire si
a rezistentelor interne este cat
se poate de bine asigurata, dar,
vorba cantecului, ,am mai vazut
noi si-alte cazuri”. ..
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in fine, spre disperarea even-
tualilor constructori avansati care
ne vor fi urmarit pana aici, vom
mai observa ca aceste transfor-
matoare cu infasurari duble iden-
tice nu au intotdeauna toate bor-
nele libere”, ca exemplul din
figura 1. Uneori infasurarile
pereche au acces din exterior la
toate terminalele, dar sunt fa-
cute, tot in exterior, conexiuni
intre ele (serie sau paralel), care,
desigur, se pot desface fara
probleme. Aiteori, insa, infa-
surarile duble identice sunt
conectate intern in serie, la exte-
rior fiind acces doar la capetele
grupului serie si la punctul
comun de fnseriere, numit priza
mediana. Evident, daca avem
posibilitate de alegere, vom
prefera modele cu toate termi-
nalele accesibile, dar, oricum, si
cu un transformator cu in-
fasurare dubla cu priza mediana
putem face mai multe decéat cu
unul simplu, cu infasurari unice
in primar si in secundar.

Dupa aceastda introducere
lunga, pe care tocmai un con-
structor avansat m-a determinat,
involuntar, sa o fac aici (ma
rugase sa-l asist la o identificare
de terminale, nu pentru ca el n-ar
sti sa o faca, dar... ca sa fie sigur
ca nu greseste!), putem trece la
cele doua aplicatii simple promi-
se. Ele se refera la doua circuite
de comutare manuald, in primar
si, respectiv, in secundar, pentru
valorificarea in doua moduri
diferite a unui transformator de
tipul celui din figura 1.

Prima aplicatie (figura 6a)
reprezinta un circuit de comutare
serie-paralel a infasurarilor din
primar, bineinteles cu res-
pectarea sensului comun de
bobinare, pentru a putea trece
comod de la alimentarea cu 220
V la cea cu 110 V si viceversa.
Este usor de observat ca proble-
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ma se rezolva cu ajutorul unui
singur comutator basculant K,
echipat cu doua circuite x doua
pozitii, caruia i se opereaza o
conexiune (scurtcircuit) intre
doua borne extreme. De aseme-
nea, se poate constata usor ca
montajul asigurd pastrarea sen-
sului comun de bobinare a celor
doua Iinfasurari atat pentru
legarea in paralel — figura 6 b —
cand alimentarea se face cu 110
Vc.a. intre bornele A-B, cét si
pentru legarea in serie — figura
6c — in vederea alimentarii cu

redresarea in punte, respectiv
numai doua diode ale ei, pentru
redresarea cu priza mediana).
Transformatorul folosit este tot
de tipul celui din figura 1, cu pre-
cizarea ca infasurarile duble din
primar au fost inseriate pentru a
putea face alimentarea (intre bor-
nele 1-4) cu tensiunea uzuala de
220 Vc.a., iar infasurarile identice
din secundar au fost inseriate cu
priza mediand, renumerotand
cele trei terminale care ne intere-
seaza cu 5, 6 (priza mediana) si 7.
Cele doua moduri de lucru se

1 L1 2
A O o T G AL o Sre—
O~ O~
o) o—0 o—-——-I
B O M—O——-—-—-—- K

4

Lyo 3

Lyq in paralel cu Lyp e K = | 19 in serie cu Lqp

(]

y -

AD

b) L1714 L1z

BO

N £
~

220 Vc.a. Desigur, se presupune
ca am identificat in prealabil
inceputurile celor doua
infasurari, pe schema ele fiind
marcate prin puncte.

Cea de a doua aplicatie pro-
pusa (figura 7 a) se refera la va-
lorificarea in doua moduri diferite
a infasurarilor identice din
secundar, permitdnd comutarea
de la redresarea in punte la
redresarea cu prizd mediand si
viceversa, cu artificiul avantajos
de a utiliza aceeasi punte
redresoare PR in ambele moduri
de lucru (complet, pentru

selecteaza din pozitia comuta-
torului K, schemele echivalente
fiind prezentate in figura 7b -
pentru redresarea cu priza medi-
ana si 7 ¢ — pentru redresarea in
punte. Remarcam ca in cazul
redresarii cu priza-mediana, cele
doua diode neutilizate ale puntii
PR (D3 si D4) nu afecteaza cu
nimic buna functionare, ele fiind
Tnseriate Tn sensuri opuse.

" Nici aceasta aplicatie nu
necesita comentarii, poate doar
reamintirea faptului ca fiecare din
cele doua optiuni de redresare
are avantaje si dezavantaje,

7



CONSTRUCTORUL INCEPATOR

fiecare fiind preferabila in anu-
mite conditii impuse de circuitul
de sarcind (Rs). Astfel,
redresarea n punte este prefe-
rabila atunci cand dorim sa
obtinem tensiune mai mare in
secundar (teoretic dubla, prin
Inserierea celor doua infasurari),
iar redresarea cu prizd mediana
atunci cand dorim s& obtinem
curent mai mare prin consuma-

torul Rs (teoretic dublu, fiecare
dintre infasurarile secundare
lucrdnd doar pe parcursul cate
unei semialternante, fapt ce per-
mite o ,incércare” mai mare a
bobinajelor privind  curentul
maxim admis per milimetru
patrat de sectiune). Redresarea
Cu prizd mediand mai are Si
avantajul (destul de important in
cazul tensiunilor mici) de a avea

in permanenta in serie cu con:
sumatorul Rs cate o singura
diodd fn conductie, reducand
astfel la jumatate caderea de
tensiune pe redresor.

Desigur, ambele variante pot
fi completate cu condensatorul
de filtraj dorit (conectat cores-
punzétor la bornele lui Rs),
nefigurat in scheme din consi-
derentul simplificarii lor.

e ———

- biolternonty
L buoprizg

-  Redresare
bialternontg
in punte

e

T Redfﬁesme .

. mediond

o ,/V""PR(DT .,.94) -
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AMPLIFICATOR AUDIO

Amplificatorul descris in cele ce urmeaza este recomandat
pentru auditii de calitate, avdnd un sunet deosebit de placut,
,moale”, asemandtor amplificatoarelor Electrocompaniet si Copland.

Desi puterea livrata pare mica, este suficientad

pentru majoritatea aplicatiilor si poate fi usor majoratd prin utilizarea
de tranzistoare finale in paralel.

Caracteristicile tehnice ale amplificatorului

sunt:

- banda de frecventa cuprinsa intre 16 Hz-100 kHz;

- nelinearitatea curbei amplitudine —frecventa in
banda de frecventa reprodusa: 0,5 dB;

- tensiunea nominala la intrare: 1V; »

- tensiunea de alimentare: +/-25V;

- puterea nominala la iesire, pentru o sarcina cu
impedanta de 8 ohmi este de 25 W;

- coeficientul de distorsiuni armonice la frec-

ventele de 63,
1000 si 10 000
Hz este sub
0,35%; ‘
- impedanta
de intrare: 10
kiloohmi.

Descriere. Schema de principiu a amplificatoru-
lui este prezentatd n figura 1. Primele etaje (T1-T2,

ing. AURELIAN MATEESCU

- £ 25V
ﬁRH R14 r22 | [R2s
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c6
R2 RB ™3
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*02 W ™
J K ,
3 15 0 06
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R18 []m ﬂazs
IN [oh] ™ 12
:IJ' M g oo CUT
o3 Q‘izﬁ
7 ne ‘
"1 ﬂ.....-. =ee9 L R29 22010
™ LI R24 | [R27 I
14 16 ,__ﬁ’_, B21
Tm i T12
R13 R16 N 1o

¥os

O 25V
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T3-T5) sunt etaje diferentiale. Rezistentele R3 si
R4 asigura cresterea linearitatii si a impedantei de
intrare si In final se obtine o Crestere a simetriei. C2
si C6 corecteaza curba de raspuns, iar R7 asigura
reglajul tensiunii de offset (tensiunea reziduali la
iesirea amplificatorului).

Tranzistoarele T4 si T6 formeaza o »0glinda de
curent” pentru simetrizarea etajului final.

R15 regleaza curentul de repaus in etajul final si
este stabilizat termic cu T7, care este montat pe

radiatorul tranzistoarelor finale.
(Continuare in pag. 1 6-17)
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pentru FIDELITATE PERFECTA

Ing. EMIL MARIAN

Montajul prezentat face parte din categoria fil-
trelor dinamice de zgomot foarte eficiente. Modul
lui de functionare consta in eliminarea semnalelor
audio de nivel mic (-40 dB) si cu spectrul de
frecventa situat in zona frecventelor medii-inalte
(2,5 kHz+18 kHz). Actiunea este foarte eficienta,
deoarece acest domeniu de frecventa reprezinta
zona in care apare si se manifesta zgomotul de
fond atat de nedorit (acel faséit extrem de neplacut
din punct de vedere auditiv), ce apare cel mai ade-
sea in pauzele dintre pasajele sonore.

Montajul prezinta avantajul de a realiza modi-
ficarile utile In banda de audiofrecvenia, fara a
introduce distorsiuni sesizabile auditiv. Acest lucru
este realizat prin utilizarea unor constante de timp
pentru prelucrarea semnalului, astfel alese incat se
elimina aparitia distorsiunilor si, mai ales, posibili-
tatea finala de sesizare a prelucrarilor utile.
Datorita acestor calitati, montajul mai poarta denu-
mirea de circuit de fidelitate ideala (DLPF -
Dinamic Limitator for Perfect Fidelity).

Schema bloc a reducatorului de zgomot DLPF
prezentata in figura 1 contine urmatoarele:

- adaptorul de impedanta;

- blocul sumator;

tric care reprezinta suma semnalelor audio R si L
prezente pe cele doua canale informationale (nu se
mai poate concepe un aparat cu performante HI-Fi
decat cel putin stereo). In acelasi timp, blocul
sumator nu afecteaza cuwnimic integritatea si sepa-
ratia celor doua canale, semnalele L si R fiind pre-
lucrate ulterior de blocurile ce contin filtrele trece-
jos. Fiecare filtru trece-jos realizeaza corectia in
banda de audiofrecventa, in functie de comanda
de la comutatorul electronic. De la blocul sumator,
semnalul suma L + R este aplicat unui filtru trece-
sus, care are rolul de a sesiza prezenta semnalelor
audio de frecventa medie-inalta si amplitudinea lor.
Dupa prelucrare de catre filtrul trece-sus, semnalul
obtinut este amplificat si ulterior aplicat blocului
redresor-integrator. El are rolul de a furniza o ten-
siune continua de nivel variabil, in functie de ampli-
tudinea semnalelor audio L si R de frecventa
medie-inalta. La un anumit nivel al tensiunii conti-
nue furnizata de blocul redresor-integrator, comu-
tatoarele electronice sunt actionate. Acest lucru
determin in final banda de trecere a filtrului trece-
jos. Deci, pentru un nivel mare al semnalelor audio
de frecventa medie-inalta, comutatorul electronic

- filtrul trece-jos; e

- gtajul de xesnre;. ‘f INTRARE w&pm — Gy 1" m{z

- filtrul trece-sus; . IMPEDANTA TRECE- )OS (ESIRe

- blocul redresor-integrator; . .

- comutatorul electronic. COMUTATOR

Blocul adaptor de impedantd realizeaza ma{mc'
adaptarea dintre impedanta de iesire a mon- 1

jului [ r atorul de FILTRU REDRESOR
tajului unde es'te 'mt.ero.alat educ ! sgtr&m AR R
zgomot (de obicei, iesirea corectorului de .
ton) si impedanta de intrare a reducatorului I
de zgomot. Totodata, blocul adaptor de : E(L)ggéo%
impedanta realizeaza o impedanta de iesire -
coboréta, care faciliteaza p.relucrarne ulte-  NTRARE[AGAPTOR FILTRU P
rioare ale semnalelor audio in celelalte =~ Ut | TRECE- J0S DE

4 . ] IMPEDANTA ‘ IESIRE

blocuri functionale.

Blocul sumator realizeaza un semnal elec-
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determind dezafectarea filtrului trece-jos, lasénd
nemodificat semnalul audio original.

Pentru un nivel mic al semnalelor de frecventa
medie-inaltd (sau in lipsa lor), comutatorul electronic
de pe fiecare canal este neactionat, iar filtrul trece-jos
isi ingusteaza banda de trecere in ceea ce priveste
frecventele medii-

in baza tranzistoarelor Tq si T’q. Ele sunt
amplasate in cadrul montajului intr-o configuratie
de tip repetoare pe emitor. Acest tip de montaj are
rolul de a micsora impedanta de intrare a sem-
nalelor L si R Tn scopul unor prelucrari ulterioare
eficiente, care sa nu afecteze banda de trecere In
frecventa a reduca-

Tnalte, determinand

torului de zgomot.

in final atenuarea
benzii de trecere a
semnalelor audio.
Actiunea filtrului
trece-jos incepe de
la o frecventa de
circa 2kHz, blocand
in mod eficient
banda de trecere
unde se incadreaza
zgomotul de fond
atat de nedorit.

!

vﬁr

Performantele
electrice ale re-
ducatorului de zgo-
mot DLPF sunt
urmatoarele:

o -Semnalele R si L se

. preiau din. emi-
toarele tranzis-
toarelor T1 si TV,
prin intermediul
condensatoarelor
C3 si C8'. Ulterior
semnalele L si R se
aplica prin inter-
mediul  grupurilor
R6, C4 si Re’, C4’
filtrelor  trece-jos,
comandate in tensi-
une, care contin
tranzistoarele T2 si
T2'. Grupul R8, C5,

s el
LRI

R7  (similar cu
- tensiunea de : grupul - R8’, C5’
aimentareUp =+ 15V, . o y R7’) reprezinta o
- ?anda de frec- 6 °° o o bucla de reactie
venta de iucru. o 0o 0°° negativa ce deter-
Af=16Hz +20kHz, | | 6 ©° ,°,F mind selectivitatea
- atenuarea de zlg_io-‘ oo oo 0 o in frecventa a filtru-
mot Ay = 12dB/5 kHz; o o ° lui in momentul in
- ratpg/ﬁul ig?gal o ° care este conectata
zgomot SN > ; o - ) )
- impedanta de “‘;‘}g in baza tranzistoru
' 2~ 100 K o lui T2. Acest lucru
intrare i-;j OtO . ° 48 determind atenua-
o '”Z”\Pe ?rgig-e ° rea filtrului trece-jos
’eslr;nszl;eaéeintra’re o ‘2 J in zona frecventelor
- l ~ ~
, _ 0 00 00 © inalte, cu incepere
Ux—_i&?gtgnr\éii\r/:isérm 60000 de la frecventa de 2
o ~ kHz. -Conectarea
nice totale THD < 0,1%; ° | sau deconectarea
- distorsiuni de inter- °©, ° . .
modulafie TID<0,08%. | G | buclel de reacte
Sck{ema ’elec- ~ negativa este rea-

trica a reducatorului

de zgomot DLPF este prezentata in figura 2.
Semnalul de intrare al celor doua canale L si ¥

se aplica la intrarile blocurilor adaptoare de impe-

danta, prin intermediul condensatoarelor Cq si C’¢,
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lizata de catre un
comutator electro-
nic, prin introducerea sau nu in stare de conductie
a diodei D1 (si evident D1’). In momentul intrarii in
stare de conductie a diodei D1, bucla R8, C5, R7

5a
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este practic conectatd la masa montajului, prin
intermediul grupului C6, R10. In acest mod se
liniarizeaza practic in banda de audiofrecventa ca-
racteristica de transfer a filtrului trece-jos, acesta
lasand trecerea semnalului audio nemodificat spre
iesirea montajului. Valorile grupului C6, R10 au fost
astfel calculate Incat caracteristica de transfer in
zona frecventelor medii-inalte a filtrului trece-jos sa
fie practic liniara. Rezistenta R12 a fost amplasata
in paralel cu dioda D1 pentru liniarizarea functiei
de transfer a comutatorului electronic, in momentul
in care dioda D1 este in stare de blocare (Ugjoqs <

mod experimental la valoarea 1o = 0,022 m
acest mod blocul sumator este suficient de
pentru a prelua in mod eficient toate variatii
nivel ale semnalului suma (L + R). Concom
grupul R5, R5’, C11 reprezinta un filtru trec
care elimina din start componentele de frecve
ultrasonord din banda de trecere destinata con
tatorului electronic, deoarece semnalele alea
de acest tip deranjeaza buna functionare a reduca
torului de zgomot. Filtrul trece-sus include trei etaj
functionale, care contin tranzistoarele T4, T5 si T6
Prima celuld a filtrului trece-sus care include tran-
zistorul T4 are rolul de

0,6 V). Comutatorul

electronic este format
din grupul de compo-
nente R18, C10, R16,
D2, R12. Constanta
de timp a comutatoru-

O R1 N2

i 1
lui  electronic este 7] ' .? o venta joasa (cu va
determinata de gr&:pﬂul > qudmwﬁ D4R F10 5 o RS RL 13 loare mai mica d |
R18, C10, aleasa in 5 2 P ' ' . . > ' ' 1,5 | kHz). .Con |
urma unor nume- z)ms g 7 - comitent, tranzistorul
roase experimentari '@ @. @ @i T4 compenseaza
JalR8

practice la valoarea

- a elimina din compo-
nenta spectrului d
frecventa al semnalu-
lui suma (L + R) com
ponentele de frec

S
=

—

\S g}
=
[s.]

x

—_

Teh=a
00

-~ atenuarea semnalului

pol
o
E=g
Y

@@@‘ b :.@@ o"

? 1105 )
14 = 100 ms. Dioda Uj' @,i b. ] suma L + R corectat,
D2 (si dioda D'2) a 7% R35 RI3 Rl Cmn (b R z. atenuare care este
fost prevazuta in ) g ‘Of .0' ' introdusa de ele-
cadrul montajului n R34 37 R0 109 @ R23 ) mentele pasive RC. A
scopul unei separari ] 72 @18 IO . doua celula a filtrului
nete a celor doua I _— O- 1 ,;1 . trece-sus, ce include
comutatoare in ceea S? (29 21 tranzistorul T5,
ce priveste elementul . reprezinta un filtru
de comanda (grupul dublu T, care are

D1, R12). Semnalul de audiofrecventa prelucrat de
catre blocul filtru trece-jos se preia din colectorul
tranzistorului T2 prin intermediul condensatorului
C8 si este ulterior aplicat etajului de iesire, care
contine tranzistorul T3. Etajul de iesire este tot de
tip repetor pe emitor, avand rolul unui montaj tam-
pon intre iesirea filtrului trece-jos si iesirea reduca-
torului de zgomot.

Actionarea comutatoarelor electronice este
asigurata de catre un grup de blocuri electronice
care includ blocul sumator, filtrul trece-sus si blocul
redresor-integrator. Blocul sumator are rolul de a
prelua o informatie ce reprezinta suma celor doua
semnale L si R. El este compus din grupul R5, R%’,
C11, R20. Constanta de timp a etajului sumator
este furnizata de catre grupul C11, R20, stabilita in

14

frecventa centrala de circa 12 kHz, cu atenuare
uniformad in zona de lucru. in acest mod, este
aproximata foarte bine alura informationala care o
prezinta caracteristica de zgomot, permitandu-se
eliminarea din banda de audiofrecventa chiar a
spectrului de frecventa propriu zgomotului.

Ultima celula a filtrului trece-sus reprezinta un
limitator Tn frecventd pentru frecventele ultra-
sonore. Semnalul prelucrat de filtrul trece-sus este
aplicat ulterior, prin intermediul rezistentei R35.
blocului redresor-integrator. El contine grupul C24,
C25, D3, D4, C26, care reprezintad un redresor cu
dublare de tensiune, urmat de condensatorul C26
care realizeaza functia de integrare. De la bornele
acestuia este preluata tensiunea continua de nivel
variabil ce urmeaza a comanda starea comuta-
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toarelor electronice. Reducatorul
de zgomot poate fi deconectat cu
ajutorut  comutatorului K1
(actionat pe pozitia 1-2). in acest
caz caracteristica de transfer a
reducatorului de zgomot este in
permanenta liniara.

REALIZARE PRACTICA
SI REGLAJE

Montajul se realizeaza practic
pe o placuta de sticlostratitex
dublu placat cu folie de cupru. In
figura 3 este prezentata schema
de cablaj a montajului, vedere
dinspre cablaj, iar in figura 4 este
prezentatd cealalta parte a
cablajului, vedere dinspre com-
ponente. Acestea se am-
plaseaza pe placuia de cablaj
conform desenului de montaj

prezentat in figura 5. Se folosesc

componente electrice de cea mai

“buna calitate (rezistoare RPM,
condensatoare multistrat sau
electrolitice cu tantal etc.)
intrucat o componenta electrica
de slaba calitate poate compro-
mite performantele _finale esti-
“mate ale montajului. Tran-
zistoarele T2 si T2 prezinta
acelasi factor de amplificare in
curent (hpqg = 700). Dupa
realizarea plantarii componen-
telor electrice pe placuta de
cablaj imprimat, montajul se
reverificd cu atentie, deoarece
orice greseala duce la cel putin
nefunctionarea acestuia. Se
scurtcircuiteaza initial termi-
nalele de intrare ale montajului.
Ulterior acesta se alimenteaza
de la o sursa de tensiune Up =
15V, stabilizata si foarte bine fil-
tratda. Pentru acest lucru este
preferabila realizarea unui stabi-
lizator suplimentar de tensiune,
de exemplu ca acela indicat in
figura 6.
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“valorilor

Dupa alimentarea montajului
de la sursa de tensiune stabiliza-
td Up = 15V se verifica prezenta
tensiunilor continue
mentionate in schema electrica.
in acest fel se stabileste corecti-
tudinea polarizarii in curent con-
tinuu a fiecarui etaj functional.
Daca valorile tensiunilor
masurate diferd fatd de cele
mentionate cu mai mult de 5%,
se reverifica montajul si se iau
toate masurile pentru a obtine in
final polarizarile corecte ale eta-
jelor functionale. In acest sens
valorile rezistentelor care deter-
mina polarizarea se pot modifica
in limita a + 10%.

Dupa aceste verificari se

pornind de la pozitia In care
cursorul este la punctul opus
masei montajului. Se mareste
nivelul semnalului de intrare
pana ce in difuzoarele incintelor
acustice se aude acel fasait pro-
priu benzii magnetice neinregis-
trate. Se actioneaza cu grija
cursorul potentiometrului semi-
reglabil pana ce fasaitul dispare.
in lipsa magnetofonuiui, reglajul
se poate realiza si cu un semnal
electric provenit de la un radiore-
ceptor actionat in banda de unde
ultrascurte (pozitia UKW) nea-
cordat pe post. Dupa aceste
reglaje cursorul potentiometrului
semireglabil R20 se rigidizeaza
folosind o picatura de vopsea.

T

Uy =(19-24)V BD137 Up =15V
+ 0O 1 O 4
' R3 R6
270 | 120
C1 R4 3
220uF e 1K 1+ 00!
= T
RS Ouf
560
o e}
intrerupe alimentarea cu tensi- Ulterior, montajul se

une a montajului, se inlatura
strapurile de scurtcircuitare de la
intrarea sa si ulterior se ali-
menteaza de la sursa de tensi-
une. Se aplica la intrarile celor
doua canale L si R un semnal
electric provenit de la un mag-
netofon (sau casetofon). Acesta
,reda” o banda magnetica nein-
registrata (eventual stearsa).
lesirile montajului se conecteaza
la intrarile unui amplificator de
putere stereo (la intrarea etajului
final). Se actioneaza poten-
tiometrul semireglabil R20,

ecraneaza folosind o cutie de
tabla de fier (cu peretii avand
grosimea de cca 0,5 mm) si apoi
se rigidizeaza mecanic in interio-
rul ansamblului electroacustic
unde va functiona. ‘
Din punct de vedere electric,
montajul se intercaleaza intre
etajul corector de ton si etajul
final ale amplificatorului audio de
putere. Legaturile galvanice din-
tre intrarea — iesirea si bornele
comutatorului K1 proprii monta-
jului se realizeaza obligatoriu
folosind conductor ecranat.
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HI — FI

PENTRU

Un preamplificator cu rezu
tate bune pentru majorita
pick-up-urilor existente pe piat
noastré se poate realiza usor ol
un circuit integrat 387 produs d
IPRS, care contine in aceeas
capsula doua amplificatoare d
nivel mic si zgomot redus
Cablajul se va executa in functi
de componentele disponibile, p
o placuta care se poate mon

.direct in corpul lectorului de di

Ing. AURELIAN MATEESCU

curi sau in amplificatorul audio.
Se vor respecta urmatoarel
recomandari: \
- se vor scurta la minimum

AMPLIFICATOR AUDIO

(Urmare din pag. 10)

Tranzistoarele T8, T9 si diodele D1-D6 asigura
protectia la scurtcircuit si suprasarcind pentru
frecventele infrasonore.

Constructia. Se poate utiliza circuitul imprimat
prezentat in figurile 2 si 3 (n dublu exemplar pentru
stereo), avand in vedere ca traseele de curent mare
sa fie Ingrosate la executie. T10 si T11 se monteaza
pe un radiator din tabld de Al de 2 mm grosime, In
forma de U si cu dimensiunile de minimum 60 x 25
mm. T7 se monteaza pe radiatorul tranzistoarelor
finale, care va avea minimum 500 cm?.

Toleranta componentelor va fi cat mai mica.
Pentru rezistente va fi preferabil sub 5% si se
recomanda sortarea si imperecherea lor ca si in
cazul tranzistoarelor, care se vor sorta pentru
diferente sub 10% pentru coeficientul de amplifi-
care beta. Condensatoarele folosite vor fi de
buna calitate, de preferinia cu poliester metalizat.

Reglaje. — Se conecteaza la iesire o sarcina
echivalenta de 8 ohmi si minimum 25 W;

16

Ing. AURELIAN MATEESCU |

- se alimenteaza montajul si se regleaza R7
pentru tensiune reziduald minima la iesire: |

- din R15 se regleaza curentul de repaus. Se
recomandd ca valoarea acestuia sa fie cuprinsa
intre 50-100 mA. Dacé perechile T10-T11 si T12-
T13 sunt alese corect, curentul de repaus se poate
fixa aproape de 50 mA. In cazul in care sunt mon-
tate tranzistoare cu dispersie larga a parametrilor,
curentul se va regla spre limita superioara de 100
mA, avand ca o consecintd functionarea ,calda” a
montajului. Reglajele se repeta de 2-3 ori. Probele
cu semnal implicd utilizarea unui generator de
semnal audio si a unui osciloscop cu dublu spot.

Chiar daca nu se dispune decét de un instru-
ment de masura obisnuit, se pot obtine rezultate
foarte bune cu conditia verificarii atente a compo-
nentelor, a sortarii lor i a montajului féra gresesla.
Trebuie s@ subliniem ca la amplificatoarele finale
care au cuplaj galvanic intre etaje, o componenté
defectd, montarea gresita sau altd greseald in
aparenta minora are de cele mai multe ori un efect
devastator asupra unui lant de componente active.
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conexiunile de intrare si de

iesire;

- se vor utiliza rezistoare cu
pelicula metalica si disipatie de

0,1 W, avand tolerantd mica N

(preferabil 1%);

- condensatoarele din circuitul
de corectie vor fi de buna calitate
(polistiren, polipropilena), cu to-

leranta sub 5%;

- condensatoarele de cuplaj
alese prin

vor fi
sortare;

- Cl se va monta pe soclu cu
contacte aurite, avand in vedere
faptul ca multe exemplare se
defecteaza relativ repede.

cu tantal,

HI - FI
+Ua=24Vce
Q? s
1—-'-"-"-—-] 100 F/40V
c7
—{}— oaur
c1 ,
|P—= s <8
; +
o wr 27| %7 —H—o
47K 3 A 10uF yy

[

47uF/10V

Valorile componentelor

R1, R10
R2,R8,R12
R3,R4
R5,R6
R9
R11,R14
R17,R19
R18
R20,R21
R22,R24
R23
R25,R26,R27
R28

R7

R15

Ct

c2

C3
C4,C5
Cé
C7,C8
C9o

c10

22 kQ
6,8 kQ
2,7 kQ
39 kQ
1,5 kQ
130 Q

16 kO

47 kQ

1 kQ

51 Q

10Q

0,39 Q/3W bob.
30 Q

3,3 k2 semiregl.
2,2 kQ

2,2 uWF/100 V, nepolarizat

4,7 nF
33 uF/25 V

100 uF/25 V
1nF
330 pF
1 wF/100 V, nepolarizat
0,022 uF/100 V

T1,72,T4,76,T7, 78 = BC 177A

sau echivalente

TEHNIUM octombrie 2001

T3,75,T9 = BC171A
‘ sau echivalente

T10 BD139
T BD 140
T12,T13 2N3055 sau echivalente
D1-D6 BA157, BA158, DRR 404

Alimentatorul.'iﬁéﬁtru alimentarea cu energie a
amplificatorului se recomanda urmatoarele: ;

— se prefera constructia dublu monobloc, adica
fiecare sectiune sa fie alimentatd de la o sursa
proprie: transformator, redresor, condensatoare de
filtraj de minimum 4700 microfarazi/63 V, ,

- Tn cazul in care acest lucru nu este posibil, se
recomanda utilizarea unui transformator cu
infsurdri separate pentru cele doud amplifica- ‘
toare; -

- solufia cea mai ieftind este utilizarea unui
transformator cu putere de circa 125 VA, care s&

poatd debita in secundar2x 18V c.a., adouapunti ‘

redresoare de minimum 5 A/100 V si a doua con-
densatoare de filtraj de minimum 4700 micro-
farazi/63 V. :
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Radiogoniometria de amator este

cate de radioamatori. Pentru a-i ajuta pe cei tineri, precum si cluburile de
profil ale copiilor in realizarea de echipamente specifice acestej discipline
sportive, va prezentam in continuare
cadrul Federatiei Roméne de Radioa
Constantin, YO9DCT, multiplu campi

niometrie.

Y0SDCT

una din disciplinele importante practi-

un manipulator automat realizat in
matorism de catre domnul ing. Nae
on national si international la radiogo-

RG

Realizat cu circuite integrate
CMOS si relativ putine compo-
nente discrete, manipulatorul din
figura 1 poate asigura in conditii
excelente functionarea in regim
automat sau semiautomat a
emitatoarelor RGA.

Notiunea de automat in cazul
de fatda nu trebuie inteleasd in
sensul folosit pentru manipula-
toarele electronice utilizate in
transmisiunile telegrafice, cand
operatorul, prin actionarea cheii
sau a butoanelor, combina , linii” Si
spuncte”, respectiv aranjamente
ale  acestora, obtinandu-se-
reprezentarea caracterelor in cod
Morse.  Montajul  prezentat
genereaza automat, cu durate si

la intervale de timp precise, sem-
nale Morse corespunzatoare
grupurilor de caractere ,MO”,
»MOE”, ,MOI", MOS”, ,MOH’ Si
,MO5”. La prima vedere schema
pare complicata, intrucat contine
aproape toate informatiile privind
componentele utilizate, tipul sem-
nalelor obtinute si detalii nece-
sare realizarii montajului.
Principalul avantaj al montajului
este consumul de curent foarte
redus (mai mic de 1 mA), acesta
depinzdnd de valorile rezis-
tentelor R3 si R4.

Cl1... CI 3 sunt conectate intr-o
schema de ceasoficare de pre-
cizie suficient de mare, utilizand
ca baza timp cuartul X1 cu

R3 —=C3

L
- C4 !
1 ‘ 3'! 16 1 '*ﬁkj 16 s[1d I’ 1
R Vss Voo Voo R &5 ] 15, gVo0 Q45 ENg ‘
Ci1 3 14 Cl2 1_7‘ A Ci3 CK!1
Q CK 6 Re A '
4080 4 ge% 4018 QD& 1] 2jena 4518 Vss-%—{ |
Po 20 o4 Vs JqJpJ3Jads 3sec Qa5 Q35Q CK) :
W gy 07 2[3]7]s[1o2] R4 -12/13[14 T !
R2 BKYYY :
6.2M 100Kk ¥ Hz ’ 01.03
ci o2 S min
[—3{ %——J-————f{] H FR DaDsDsD7 R4 Cis
27 alyebyaly
Sl 2ol [T gAY 557
Hz SVpopR L1411 b
Q, 12
Cid gpd
4020 q,, 3
013 1
Ves Qs

4001 l electrica
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frecventa de rezonanta de 32.768
Hz, de tipul celor utilizate in cea-
surile electronice digitale. ~

Impulsurile cu perioada de 0.5
S obtinute la pinul 3 al Cl1 sunt
divizate in continuare de C12 cu
6, respectiv de CI3 cu 100.

Decodorul :format cu diodele
D1...D3 ataca tranzistorul 1,
care livreaza in colector un sem-
nal dreptunghiular (notat Fc) cu
perioada de 5 min si gradul de
umplere 1/5, a carui forma este
reprezentata in figura 4. Grupul
R3-C3 are rolul  de a reseta
numaratoarele divizoare CI2, CI3
la pornire gSTART = cuplarea ten-
siupii de alimentare).

In pozitia 3 a comutatorului K1,
pe durata impulsurilor Tm de 1
minut, tranzistorul T1 alimenteaza
restul schemei, formata din
Cl4...Cle.

Primul circuit integrat, de tipul
MMC 4020 (numarator binar asin-
cron divizor cu 2'%) primeste
impulsuri de tact cu frecventa de
2048 Hz de la pinul 7 al lui CI1.
Pentru generarea celui mai lung
text - ,MO5” — sunt necesare cel
putin 46 (max 26) secvente de
numarare, deci in continuare sunt
utilizate iesirile ultimilor 6 bistabili
(Q9...Q14). Semnalele obtinute,
notate  pentru  simplificarea
intelegerii cu a, b, ¢, d, e sif, sunt
prelucrate cu CI5 si CI6, conec-
tate in configuratie de decodor
sintetizat prin minimizarea functi-
ilor logice. La iesirea acestuia se
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 obtine
~ telegrafice Fg

RADIOAMATORISM

din  semnalele
corespunzator
g{\rﬂu urilor de caractere ,MO”, ...,
: 575.

Circuitul format din diodele
D4..D7 si rezistenta R5
reseteaza numaratorul ﬁpin 11-
- Cl4) functie de numarul emita-
torului pentru care este alocat
montajul. Aceasta alocare se rea-
lizeaza prin montarea numai a
acelor diode D4, D5, D6, D7 con-
form tabelului 1. De exemplu,
daca dorim ca montajul sa ma-
nipuleze semnale ,MOI”, se mon-
teaza diodele D1 si D2, conectate
la semnalele f, respectiv b.

unul

Pe pozitia 2 a comutatorului
K1 (regim semiautomat-Sa) se

-alimenteaza permanent numai

partea de schema care
genereaza caracterele corespun-
zatoare numarului emitatorului
pentru care a fost prevazut mon-
tajul.

Pentru cei care doresc sa rea-
lizeze montajul in regim universal
(adica sa poata genera oricare
din semnalele telegrafice ale
tuturor celor 6 emitatoare utilizate
la RGA), in figura 5 se prezinta
schema modificata a circuitului de
resetare a numaratorului Cl4. In

acest caz, natura semnalelor
telegrafice, functie de pozitia
comutatorului K2, este cea ara-
tata in tabelul 2.

Elementele comandate ce se
pot conecta la iesirea Fg sunt
prezentate in figura 6. Personal
utilizez in prezent varianta c), cu
comanda prin cuplor optic,
intrucat ofer& o buna izolare a
montajului fata de emitatoarele de
3,5 si 144 MHz din Tx-ul RGA,
necesita o sursa de tensiune si un
consum de curent reduse si con-
duce implicit la micsorarea
dimensiunilor constructive.

oo nanasn
ICi6 4001

¢ Tt
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Figura 2. Circuitul imprimat, scara 1:1

Figura. 3. Amplasarea pieselor
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ropun constructorilor
* Incepétori (dar nu numai)
realizarea unui tester
portabil, cu alimentare auto-
nomd, care le poate fi de mare
folos atunci cand fsi procura
diode redresoare, tiristoare sau
triace ,la mana a doua”. Testerul
permite, implicit, identificarea

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

testerului propus este prezentata
in figura 5, dar pentru a familia-
fiza cititorul cu modul de lucru
vom trece pe scurt si prin cateva
etape ,pregatitoare”.

Astfel, in figura 1 este rea-
mintit cel mai simplu circuit pen-
tru testarea unei diode semicon-
ductoare D, utilizand drept sursa

— pentru cealaltd pozitie
conectare, in sensul invers cor
ductiei. Dacé se folosesc pent
alimentare trei pastile de acum
latoare de 1,5 V legate in s
se vor alege modele care ¢
suporte pentru timp scurt u
curent de 250-300 mA.

Nu'se vor testa cu acest mo

terminalelor pentru aceste com-
ponente, dupa care ne arata fara
echivoc daca piesa testati este
buna sau defecta. Desigur, cu un
montaj atat de simplu, alimentat
de la o baterie sau acumulatoare
tip pastild, cu tensiunea totald de
45 V, nu poate fi acoperitd
Intreaga gama de fabricatie pen-
tru aceste componente, dar!
oricum, este posibild testarea
diodelor redresoare, a tiris-
toarelor si triacelor de mica si
medie putere. In cazul tiris-
toarelor si triacelor, curentul de
poartd poate fi reglat manual cu
ajutorul potentiometrului P intr-o
plajd maxima prestabilita, astfel
ca, dacd butonului lui P i se
atageaza o scald gradata (chiar
fara etalonare in valori de
curent), pot fi facute comparatii
cantitative fintre diferite exem-
plare In ceea ce priveste ,sensi-
bilitatea” pe poartd (curentul
minim de poartd de amorsare
fermd), selectdnd la achi-
zitionare exemplarul cel mai sen-
sibil.

Schema de principiu a

20

de alimentare o baterie (sau gru-
pare serie de acumulatoare) cu
tensiunea de 4,5V, iar ca indica-
tor un bec de lanternd L de 3,5
V/0,2 A. Dioda de verificat se
conecteaza la bornele A-K, pe
rand, T ambele sensuri,
fnchizand pentru scurt timp intre-

DIRECT INVERS
anod cotod !
A +
0 D U=4,5v
K q -
catod anod
L
3,5V/0,2A

rupatorul |I. Daca dioda este
bund, ea va conduce —~ deci
becul va ilumina - atunci cand
anodul este conectat la borna A
$i catodul la borna K, respectiv
va rdméne blocata — becul stins

taj diode de foarte mica puters.
respectiv care au curentul maxim.
direct sub 100 mA.
Inconvenientul acestui circuit
1l constituie faptul c& pentru o
verificare completa, obligatoriu in-
ambele sensuri, trebuie sa
conectdm de doud ori dioda la
bornele A-K. De aceea, In figura

2 se ptopune o varianta cu j
conectare unica la borne, sensul

tensiunii aplicate grupului D + |
fiind selectat din comutatorul K1,

care asigura inversarea de pola-
ritate a tensiunii de alimentare. In

virtutea obisnuintei, am ales
conectarea diodei cu anodul la
borna A si catodul la borna K,
pozitie care corespunde con-
ductiei atunci cand comutatorul
K1 se afld In pozitia ,DIRECT".
Deci, la inchiderea intrerupatoru-
lui 1, pentru o dioda buna, becul
se va aprinde, iar la comutarea
lui K1 n pozitia ,INVERS” becul
se va stinge.

Urmatorul pas pregatitor este
ilustrat In figura 3a, unde testeru-
lui de diode din figura 1 i s-au
mai adaugat o bornd - G (gate =
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DIRECT wwum K ] s INVERS

poartd) — si un circuit rezistiv
reglabil pentru polarizarea portii,
in vederea testarii tiristoarelor.
intr-adevar, se stie cd pentru
amorsarea (aducerea in con-
ductie) a unui tiristor este nece-
sar ca acestuia sa i se aplice o
tensiune directd anod-catod (la
fel ca la dioda, adica cu plusul la
anod si minusul la catod), dar, in
plus, terminalului poarta trebuie
sé& | se asigure o anumita
polarizare pozitiva in raport cu
catodul. Aceastd din urma
conditie se poate realiza, printre
alte metode, cu ajutorul circuitu-
lui  auxiliar  alcatuit  din
potentiometrul P, rezistenta de
limitare R si push-butonul (cu

revenire) B, care permite
.injectarea” unui curent reglabil
pe poartd, curent provenit de la
plusul tensiunii de alimentare.
Intre diversele tipuri de tiristoare
(dar chiar si intre exemplare din
acelasi tip de fabricatie) existad
insa diferente foarte mari in ceea
ce priveste valoarea curentului
minim de poarta pentru amor-
sare ferma. De aceea, circuitul
de poarta trebuie sa fie prevazut
cu posibilitate de reglaj, ca in
figura 3a, valoarea potentio-
metrului P si a rezistentei de li-
mitare R alegandu-se, in raport
cu tensiunea de alimentare ‘U,
astfel incat sa fie acoperita o
plaja uzuala dorita, de pilda intre
10 mA si 150 mA.

Pentru testare, tiristorul T se
conecteazd ca fin figura 3a,
respectiv cu anodul la borna A,
catodul la borna K si poarta la
borna G. Se trece potentiometrul
P in extremitatea cu rezisten{a
maximé inseriatd si se inchide
intrerupatorul de alimentare |, n
cazul unui tiristor bun, becul L
trebuie sa ramana stins. Apoi se
apasa butonul B si, cu el apasat,
se manevreaza cursorul lui P (se
reduce treptat rezistenta lui inse-
riatd) pand cénd becul L se

aprinde. La eliberarea butonuiui,
becul trebuie sa raméana in con-
tinuare aprins, el putand fi stins
doar prin intreruperea circuitului
de alimentare anod-catod,
respectiv prin deschiderea intre-
rupatorului . Proba se repeta,
reajustand fin pozitia cursorului
lui P. '

Pentru tiristoare foarte sensi-
bile (curent de poarta de amor-
sare sub 10 mA sau chiar sub 5
mA) se impune cresterea valorii
potentiometrului P la 1 k. Nu
intram aici n detalii privind
dimensionarea circuitului de
poartd, dar amatorul care va
aborda aceste calcule simple va
trebui s& tind cont de caderea
tensiunii de alimentare in sarcina
(de la 4,5V la 3,5V sau chiar la
3V, in functie de tipul si starea
bateriei sau a acumulatoarelor
folosite), ca si de caderea de ten-
siune pe ftiristor, intre anod si
poarta.

Desigur, circuitul din figura 3a
permite si verificarea triacelor,
dar numai n unul din cele doua
sensuri posibile de conductie,
conectarea triacului la bornele A,
K;:G facandu-se ca in detaliul din
figura 3b. In rest se procedeaza
la fel ca la tiristoare.

B

3T

s 4
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m' X
l P R G
5000 200 poartd
bob. 2W

A
anod |
T(tiristor) +
catod U=4,5V
K Q-
L
3,8v/0.2A

terminai 12
T(trioe)

terminal T1
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Pentru a explora si celalalt
sens de conductie al triaculyi (cu
plusul la terminalul de referinta

practice ale tiracelor, cat Si n cir-
cuitele simple de testare, cum

este cazul nostruy.

terminal T1

T(triac)

terminal T2

3.5v/0.2A

. »INVERS’”, in functie de mod

T1 si minusul la T2), putem
folosi, de exemplu, varianta de
polarizare indicata in figura 4. Nu
complicam aici lucrurile cu ana-
lize detaliate, dar cititoryl intere-
sat va trebui s3 ia cunostinta de
cele patru moduri distincte de
functionare a unui triac (numite
~cadrane”), care combina cele
doua polaritati T1-T2 posibile cy
cele doua polaritati posibile G-T1.
in teoria respectiva se pre-
cizeaza ca unul din cele patry-
cadrane manifesta nesiguranta
in functionare, motiv pentru care
respectiva combinatie este de
regula evitata atat in aplicatiile

In fine, am ajuns astfel |a
schema finala propusa - figura 5
— care permite testarea diodelor,
a tiristoarelor si a triacelor printr-o
singura conectare la bornele A,
K, G. Observam, in primul rand,
ca schema imbind cele doud
situatii de polarizare din figurile
3a si 4, folosite pentru testarea in
ambele sensuri a triacelor,
selectia lor facandu-se cy aju-
torul  comutatorului K1, care
inverseaza polaritatea tensjunii
de alimentare. in al doilea rand,
observdm c¢i in circuityl de
polarizare a portii (de pilda,
sectionandu-l intre punctele m--

m” indicate n figura 3a)
introdus un al doilea com
K2, tot in configuratie de
de polaritate, pentry g )
masura curentul de poarta
ajutorul  miliampermetrului
curent continuu M, fara
nevoie sa-i inversam aces
bornele plus si minus in fun
de pozitia lui K1. Se subinteleg
cele doua comutatoare K1 si |
vor fi intotdeauna trecute
aceeasi pozitie, ,DIRECT” sa

de lucru folosit pentru testare
triacelor. La testarea tiristoarelo
K1 si K2 vor fi intotdeauna |

diodelor vom comuta doar pe K
in ambele pozitii, conform celc
aratate in figura 2, circuitul d
poartd (deci inclusiv K2) fiin
acum ~in aer’.

scutit de nNumeroase ,tepe” |
achizitionarea unor tiristoare )
triace de ocazie, dar mi-a permi
$i sd-mi selectionez
cumparare sau in cazul experi
mentarii unor montaje mai pre
tentioase — exemplarele cele ma
sensibile. Pentru orice alte detalj
stau la dispozitia cititorilor intere-
sati, prin intermediul redactiei.

DIRECT K 1w INVERS

8
5[&
| K2
 DIRECT
. ol W S
K2 > >6 o]
5000 200
f 9-1-4 bob. 2w
L
INVERS
- +

i

A Mg‘}"‘

K1
K +
L U=4,5v
3,5V
p

22
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Dupa cum se stie, in lume se
fabrica multe tipuri de circuite
integrate divizoare de frecventa,
care lucreaza intr-o banda de
frecvente, intre o frecventa mini-
ma (fm) si o frecventd maxima
(fp) limita.

Dupa cum aceasta frecventa
faq este mai mare sau mai mica,
(M/izoarele se numesc rapide sau
mai putin rapide. Circuitele divi-
zoare Integrate obisnuite, TTL
sau CMOS, au fy; = 10 +20 MHz,
iar cele rapide au fyy =1 + 2 GHz.

In privinta operatiunii inverse,
multiplicarea de  frecventa,
aceasta nu poate (teoretic) sa fie
de banda larga, deoarece
frecventa de la iesirea multiplica-
torului se obtine (de reguld) prin
selectia unei armonice supe-
rioare a frecventei semnalului de
intrare, distorsionat in prealabil
(in cazul ca este sinusoidal).
Selectia in frecventa necesita un
factor de calitate (Q) ridicat, deci,
implicit, o banda ingusta si nu
larga. Din acest motiv, multiplica-
toarele de frecventa se rea-
lizeaza punctual, in functie de
aplicatia respectiva. Ele nu se
pot standardiza, si deci integra,
in prealabil. Si totusi... Daca se
doreste o multiplicare de
frecventa cu 2, de banda larga,
se poate folosi schema de prin-
cipiu din figura 1, in care compo-
nenta esentiala este monosta-
bilul integrat CDB 4121
(BANEASA S.A)). Schema este
foarte simpla, in afara de circuitul
integrat necesitand inca o dioda
(D) si un condensator (C).
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Principiul de functionare al
dublorului este si el simplu, fiind
ilustrat in figura 2. Tensiunea de
intrare periodica, de frecventa f,
poate fi de tip ,meandre” (ca in
figura 2) sau sinusoidala (in care
caz, in prealabil, se transforma
in meandre, cu circuite similare
cu cele de la intrarea frecvent-
metrelor numerice).

Impulsurile  generate de
monostabil vor avea, la iesire,
frecventa dubla, deoarece frontul
anterior al lor va fi comandat atéat
de tranzitia ,jos-sus” a tensiunii
de intrare (aplicata pinului 5), cat
si de ftranzitia ,sus-jos” a
aceleiasi tensiuni, aplicata (de
data aceasta) prin dioda D,
pinilor 3, 4 ai integratului.

Pentru realizarea unei benzi
de frecventa cat mai largi, vom
potrivi lucrurile astfel ca durata
impulsurilor de OUT (t;) sa fie cat
mai mica.

Reamintim ca:

t=RCIn2=0,69 RC (1)
Pentru R vom folosi doar
rezistenta interna a integratului:

in = Ry =2 KkQ.

Impunandu-ne, de exemplu,

t; = 50 ns obtinem pentru C va-

loarea:
C =36,2 pF ‘
Evident, aceasta valoare nu
este criticd. Frecventa maxima
de lucru a dublorului de
frecventa de fata rezulta din figu-
ra 2 si ea este:

ANDRE! CIONTU

Rezultd: fmax = —— =10 MHz ()

Multiplicatoafe de frecventa
de ordinul 2k (k = 1, 2, 3...) se
pot realiza usor punand k etaje in
cascada (four = 2K fiy).

Daca se doreste ca semnalul
de iesire sa fie sinusoidal, nu
vom ,scapa’ de folosirea circuitu-
lui selectiv (filtru) acordat pe
frecventa fundamentala.

Trebuie mentionat, insa, ca
pentru obtinerea unui nivel
maxim al tensiunii sinusoidale de
iesire, trebuie Indeplinita
conditia:

Tout

2

In acest fel, asupra circuitului
oscilant selectiv actioneaza nu
numai frontul anterior al mean-
drelor de OUT, ci si frontul poste-
rior. Deci, Inh cazul ca Toyy = 1)
nu s-a ajuns la frecventa limita
maxima de utilizare a. Cl = CDB
4121), este recomandabila mo-
dificarea capacitatii C pentru
indeplinirea conditiei (3). De
exemplu, daca vrem sa multi-
plicam cu 4 frecventa de 250
kHZs4qar tensiunea de iesire cu
foyuT = 1 MHz sa fie sinusoidala,
a? doilea multiplicator cu CDB
4121 trebuie sa aiba:

1078
fj= sl - 0,5 us si
2
deci C = 362 pF.

t; = ti opt =

(3)

Imin _ ti = 1 ® Bineinteles ca la primul Cl =
2 2 - fmax CDB 4121 valoarea capacitatii C
poate fi gi mai mare.
T=1/1

IN
I g ! i
——-—ﬁv-&——-—-d:k‘- . : 
out A l ' I I l ! ;
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TONY E. KARUNDY

Este cunoscut faptul c& acor-
dul electronic al circuitelor
oscilante se face cu diode VARI-
CAP (sau VARACTOR, la frec-
vente foarte mari), iar stabi-
lizarea si limitarea tensiunilor
continue sau alternative, cu
diode ZENER.

in cele ce urmeaza vom arata

cd, n mod neconventional,
diodele Zener pot fi folosite si
pentru acordul circuitelor, adici
pe functie de diode varicap.
Autorul acestor randuri a
“masurat (pentru diverse sortari)
capacitatile jonctiunii la mai
multe tipuri de diode Zener
(polarizate invers, evident, cu

tensiuni sub cea de strapun
nedistructivd). Doua din aces
curbe de variatie sunt prezenta
in figura 1.

Se observd ci in punct
mediu de functionare capac
tatea este in jur de 300 pF (pe
tru diodele DZ 7V5 s-a gas
exact 300 pF), iar ,excursia” d

C(pF)

L 400 ¢
»
/
/
S 0Z308
- 300
ClpF)
DZ310 .
T DZ308 =0
> (DETALY) L 340
- 330
320 - 200
AC=24pF | L 300
— 1= ==L ¢, =294pr
T F 230
| !' | 280
._._.___T‘-._..._.._T _____ L 270 - 100
| , | 260
- | | u(v)
-6 -5 -4 =31
o : U
r 5 G T yo T T T " T T 8
-9 -8 7 -8 -5 -4 -3 -2 -1’
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capacitate ce poate fi folositd
este de 15-20%. In figura 2 se
prezintda, de exemplu, un oscila-
tor RF tip Hartley, care are o
bobina de inductanta L = 100 uH.
Restul pieselor componente au
valorile obisnuite ale parametrilor
si nu insistam asupra lor.

Dioda Zener folosita pentru
acord este DZ 7 V5, care are Co
= 300 pF si AC = = 25 pF
Frecventa centrala de oscilatie

Ajustarea frecventei (Af) cu
ajutorul diodei Zener este:

AC

= +4,16 %
2'C0

Adica Af = £ 38,33 kHz.

Deci, concluzia este ca rata
de acord (de 1,18) este mult mai
mica decat la diodele varicap, la
care este 4+6.

Pot exista insa aplicatii la care

este: tocmai aceastad ajustare fina a
1 frecventei se face necesara, de

fo = —————= 0,92 MHz exemplu la oscilatoarele contro-
211 \} LCo late in tensiune (OCT).

RALIUL INVENTIILOR ™

Inventia se refera la un dispozitiv pentru con-
trolul incarcarii si descarcarii bateriilor de acu-
mulatoare, cu protectie la supratensiune si
suprasarcina si cu deconectare automata a
consumatorului la tensiuni ale bateriei sub un
anumit prag. Dispozitivul a carui schema bloc
se prezinta in figura 1 din brevet este alcatuit
din trei comparatoare de tensiune (CC1, CC2,
CC3), care sesizeaza supratensiunea pe bate-
ria de acumulatoare, scaderea tensiunii la con-
sumator sub o anumita limita si, respectiv,
suprasarcina. Primul comparator (CC1)
comanda, printr-un tranzistor (T1), intreruperea
- Tncarcarii in cazul
aparitiei unei
supratensiuni, iar cel
de al doilea (CC2) si
‘ al treilea comparator
( (CCB3) controleaza,

E printr-o poartéa logica
} (P1), un al doilea

! tranzistor (T2), prin

3 care este deconectat
bl consumatorul (4), in
=T cazul aparitiei unei

| suprasarcini sau

|

Nr brevet: 1147849 din 1999

Inventatori: ENE ION; GHERASOIU {ULIAN;
ATANASIU BOGDAN; PREDESCU MIHAI
Titular: ICPE - Bucuresti

di

. % pa
l
- I E .. 2 !
w@ 7 K | cand tensiunea pe

/J baterie (2) scade
sub un anumit prag.

e e vaas vy mp s i s

Selectie si prezentare: fiz. PETRU CIONTU
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~ INCINTELO

Ing. AURELIAN MATEESCU

La solicitarea mai multor cititori pasionati de domeniul audio, rejuam — incepand cu acest
numar — publicarea ciclului de articole privitoare la proiectarea incintelor acustice, avandu-/ ca
autor pe unul dintre colaboratorii de baza aj reviste » 1ehnium”,

INCINTE CU LINIE DE TRANSMISIE

_ Definitie. Dupa cum am vazut, incintele inchise,
incintele bassreflex 8! varianta lor cu radiator pasiv

utilizeaza tehnici diferite dar avand acelasi scop,dea |

folosi varfurile de rezonanta in miscarea hobinei difu-
zorului. Acest tip de incinte sunt considerate ca in-
cinte non-rezonante, care actioneaza ca un filtru
trece-jos cu o schimbare de faza de 90 de grade,
absorbind toata energia radiata in spatele wooferului,
mai putin cea corespunzatoare frecventelor sub 75
Hz. Acest tip de incinta este caracterizat prin:

- rezonanta scazuta a incintei;

- frecventele joase, sub 50 Hz, pronuntate;

- amortizarea pronuntata a varfului de impedanta;

b

- scaderea amplitudinii miscarii conului wooferului

in domeniul frecventei de 40 Hz. Ca si in cazul incin-
telor bassreflex sau cu radiator pasiv, miscarea conu-
lui creste ca amplitudine in regim subsonic, rezolvabil
prin utilizarea unui filtru corespunzator;

- colorare scazuta a domeniului de frecventa jos —
mediu;

- eficienta totala scazuta.

Parerile asupra acestui tip de incinta sunt
impartite. In America are o raspandire scazuta, find
relativ populara in Anglia, unde mai multe firme (KEF,
TDL) o produc cu succes (ca si firma germana de
high-end T + A). Unii specialigti considera ca linia de
transmisie nu este superioara unei incinte deschise
proiectate si executate optim, iar obtinerea unei per-
formante uniforme in zona frecventelor joase se face
cu sacrificiul unei coloratii a domeniului mediu de
frecventa.

Acest tip de incinta are la baza labirintul acustic al
lui Stromberg-Carlson din anii '30, constituit dintr-un
tub lung, deschis la un capat si avand difuzorul la
celalalt capat. Lungimea tubului are valoarea de circa
un sfert din lungimea de unda corespunzatoare
frecventei de

acceptabile. Fara material fonoabsorbant in interior,
tubul amortizeaza frecventele din preajma valorii de
rezonanta si intareste frecventele situate peste va-
loarea de rezonanta pana la o octava. Cercetari de
baza a facut in anii ‘60 A.R. Bailey, care a experi-

mentat diferite materiale de amortizare in incinte tip
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rezonanta a difuzorului. Tubul a fost :
indoit corespunzator pentru a avea dimensiuni-

labirint acustic, modificand astfel viteza de circulatie a
sunetului functie de tipul materialului.
Coeficientul Q al difuzorului si raspunsul in-

Pana in prezent nu exista un model matematic clar

- al acestui tip de incinta, din care cauza parerile spe-
- cialistilor sunt impartite in ceea ce priveste tipul si ca-

litatile optime ale wooferului ce trebuie utilizat in
aceasta incinta. Realizari apreciate din punct de
vedere acustic au avut la baza woofere cu Qts = 0,2

- — 0,6, deci intr-o plaja larga. Raspunsul in frecventa

al liniei de transmisie seamana’cu cel al incintel
inchise, cu o panta mult maij putin pronuntata, intarind
opinia celor ce sustin c& acest model are un raspuns
mai bun la frecvente foarte joase. Totodata, in dome-
niul frecventelor medii se constata o reducere a pre-
siunii acustice. Constructorii $i proiectantii de incinte

cu linie de transmisie afirma ca raspunsul tranzitoriu
~alincintei este superior fatd de cel al incintelor inchise

i net superior celor bassreflex.

Criterii constructive. Criteriul principal ramane
cel care a stat la baza constructiei labirintului: 25%
din valoarea lungimii de unda a frecventei de rezo-
nanta a difuzorului. Alte cateva reguli sunt unanim
respectate de constructori:

- lungimea liniei cuprinsa intre 1,83-2,44 m, ceea
ce corespunde unui sfert de lungime de unda pentru
frecventa de 35-45 Hz;

- linia de transmisie ce pleaca din spatele woofer-
ului trebuie s& aibi o sectiune cu minimum 25% mai
mare decat suprafata radiantd a wooferului, Sd. In

eneral, valoarea sectiunii este cuprinsa intre
1,25-2,5) Sd;

- sectiunea transversald a liniei se micsoreaza

-~ apoi catre iesire, unde trebuie s3 fie egala cu Sd.

Aceste valori definesc un raport intre sectiunea de
intrare si cea de iesire ce prezints, subiectiv, un rol
important in calitatea reproducerii frecventelor joase
$i medii. Valorile mici ale raportului sunt asociate unui
sunet mai articulat, in timp ce valorile intre 1,4-15
~inmoaie” frecventele joase si reliefeaza frecventele
medii. Aceste constatari sunt puternic influentate de
materialul absorbant utilizat si de dispunerea sa.

Tabelul 1 prezinta domeniul uzual de variatie a
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(in spatele wooferului) in functie de diametrul difu-
zorului (wooferului).

_ Tabelul 1: Variatia sectiunii transversale a
liniei de transmisie

Diametrul Suprafata Aria Aria
() rad. (Sd) sect. finale | sect, init.
“inches m2 in? in2
|15 0,0855 133 | 333-166
|1 12 0,0450 70 175- 88
10 0,0330 52 130- 65
8 0,0215 33 83- 41
6,5 0,0158 25 63- 31
5 0,0089 14 35- 18

sectiunii transversale la inceputul liniei de transmisie |

Reamintim, 1 (inch) = 25,4 mm.

Materialul fonoabsorbant. Materialele utilizabile,

~in ordinea preferintei, sunt:

1 — lana naturald, cu fir lung, spalata manual si
tratatd cu insecticid cu remanenta. De altfel, se vor
monta plase de protectie pentru a se evita cuibarirea
insectelor;

2 —lana poliamidica cu fir lung. Un astfel de mate-
rial este produs special cu aceasta destinatie de o

firma americana (Mahoganz Sound) si are denumirea |
irul acestui produs este
trilobat in sectiune, fata de firul obisnuit care este -

comerciald Acousta-Stuf.

cilindric. Indiferent ce lana sinteticd se utilizeaza,
aceasta nu are probleme legate de insecte si se pro-

o comparatie intre o linie cu si fara material fonoab-
sorbant.

Tabelul 2: Lungimea liniei de transmisie functie
de frecventa (m)

Neamortizat Amortizat (lana nat.
(v = 345 m/s) 8 kg/m3)

(v =123 m/s)
Frecventa | 1/4 L 1/4 L 3/4 L
20 4,3 1,55 4.6
25 3,44 1,25 3,75
30 2,87 1,036 3,08
35 2,47 0,884 2,65
40 2,16 0,762 2,32
45 1,92 0,671 2,04

Desigur, se pot adopta skalte lungimi ale liniei de

transmisie. Dacd se doreste o linie cu lungimea

corespunzatoare unei jumatati de lungime de unda, o
linie cuprinsd in domeniul 1,83-2,44 m corespunde
domeniului de frecventd 35-25 Hz. Tabelul 2 a exem-
plificat lungimea liniei functie de utilizarea lanii cu
densitatea specificatd. Variatia densitatii, plasarea
lanii si utilizarea altor materiale determina modificari
ale vitezei sunetului in linia de transmisie. Materialele
fonoabsorbante au si ele o comportare dependenta
de frecventd, ceea ce inseamna ca viteza sunetului
nu va fi aceeasi la frecvente diferite. Chiar daca s-au
elaborat unele formule de calcul, pe baze experimen-
tale, pentru unii parametri ai unei linii de transmisie
atunci cand se utilizeaza un material fonoabsorbant
cu caracteristici fizice determinate, cum este cazul

3 — amestecul de 50% fibra de
Dacron si 50% lana naturala cu fir lung.
Nu are aceleasi proprietati ca lana na-

turald si ca atare nu asigura aceeasi
caracteristicd trece-jos, insa nu _are
probleme de tasare ca lana natural&;

4 - fibrele de sticla.

Materialul fonoabsorbant trebuie dis-
tribuit gradual, de la inceputul liniei
catre lesirea sa, ultimii 25-30 cm
neavand material. Densitatea materia-
lului in spatele difuzorului va fi de circa
7-10 grame/dm3. Variatia densitatii
materialului modifica neutralitatea sune-
tului in domeniul mediu-bass. Materialul
trebuie distribuit cat mai uniform in inte- .

duce in densitate relativ constanta,

riorul liniei de transmisie. Trebuie intarit
faptul ca rezultatele cele mai bune, usor
de observat, se obtin cu lana naturala,
cu toate defectele ei.

Dupa cum am mentionat anterior,
lungimea liniei de transmisie, stabilita ca
% din lungimea de unda corespunza-
toare frecventei de rezonanta a difu-
zorului, a provenit din lungimea labirin-
tului acustic, care este o linie fara mate-
rial fonoabsorbant, umplut cu aer, si la
care viteza sunetului este egala cu
viteza in aer liber. Pentru un defazaj de |
90 grade a rezultat lungimea mentio-
natad mai sus, labirintul lucrand bine cu
wooferele vechi. Utilizarea materialelor
fonoabsorbante, si in special lana, asi-
gurad o scadere a vitezei_ sunetului in
interiorul liniei si determind modificarea

N ):] 4 N
)
Z AN y4 pa
a) b) c)
)] N '_ ! ! N
d) e)

lungimii acesteia. Tabelul 2 exemplifica ‘-
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Acousta-Stuf (care nu este disponibil la noi), acordul
incintei este tot experimental.

Acordul incintei cu linie de transmisie. Acordul
acestui tip de incintd se face prin auditii, cu material
muzical divers si modificand cantitatea si plasamentul
materialului fonoabsorbant in interiorul?iniei de trans-
misie.

Alegerea tipului de woofer. Nu exista criterii bine

[
O~y
+ 1,4mH +
WOOFER
i WQ“FT i W170S
© ,
100 10uF
L9 07194
0,3mH

definite pentru alegerea wooferului, ca in cazul celor-
lalte tipuri de incinte pentru care parametrii Thiele-
Small sunt un criteriu. Experimentarea ofera posibi-
litati mari pentru obtinerea unor rezultate bune.
Cateva solutii practice pentru configurarea liniei de
transmisie sunt prezentate in figura 1.
_Exemplu practic de incinta cu linie de trans-

misie

Avand in vedere ca incintele cu linie de transmisie
se preteaza la experimentari relativ usor de executat,
am considerat mai interesant sa prezint o realizare
practica: modelul ales este comercializat de o firma
germana (Visaton) sub forma de kit de montaj. Firma
este si producatorul difuzoarelor utilizate, dar se pot
folosi si alte difuzoare cumparate din comert, iar ﬁrin
experimentare se poate face acordul incintei chiar
daca unii parametri ai wooferului sunt usor diferiti de
cei ai difuzorului original.

Descrierea traductoarelor utilizate

Wooferul utilizat este de tip W 170 S, avand
urmaétoarele caracteristici tehnice:

- puterea nominala 50 W

- puterea de véarf 80W

- Impedanta 8 ohmi

- banda de frecventa (-8 dB) fe - 6 000 Hz

- presiunea acustica (SPL) 86 dB/1W/1m

- frecventa de rezonanta . 36 Hz

- deplasarea maxima a conului 20 mm

- diametrul bobinei 25 mm

- lungimea bobinei 12,5 mm

- inductia magnetica 1 tesla

- fluxul magnetic 314 microweber
- Q total (Qts) 47

- volumul echivalent, Vas 38 litri

Am precizat un numar relativ mare de parametri |

pentru ca la utilizarea unui alt tip de difuzor, con-
structorul s& poatd compara parametrii difuzorului de

care dispune cu cei ai tipului pentru care a fost proiec-

tata incinta. ,

Wooferul W 170 S are membrana din celuloza
tratatd la suprafatd. Pentru a avea deplasari mari ale
conului, piesele polare sunt extinse, bobina are con-
structie speciald, iar suspensia este realizata din cau-
ciuc elastic. Diametrul acestui difuzor este de 17 cm
(6,5"). Diametrul relativ mic Ti asigura o functionare

buna pana la o frecventa de 6 kHz, usurand alegerea

28

. din policarbonat de tip DT94, avand diametrul de

unui tweeter. Wooferul este montat pe panoul fron
fara lamaj care sa Il Jingroape” la fata panou
Pentru cei care au posibilitatea de a executa p
masina specializatd aceastd operatie, precizez
diametrul lamajului este de 187 mm:, iar adancim

Tweeterul ales pentru a echipa incinta este o cal

mm, bolgina racita cu ferofluid si cu o caracteristica
frecventa foarte buna peste 3.000 Hz. Placa frontals
un diametru de 94 mm si 6 grosime de 4 mm. '

Caracteristicile tehnice sunt urmatoarele:

- puterea nominald 50 W (pentru o retea
separare de
12 dB/octava si
frecventa de lucru

* de peste 3.000 Hz)
- puterea de varf 80 W (in aceleasi
conditii)

- impedanta 8 ohmi

- banda de frecventa 2.000-22.000 Hz)
(-8 dB)

- SPL 90 dB/1 W/1 m

- frecventa de 1.900 Hz
rezonanta

- diametrul bobinei 20 mm

- Qts 0,54

Elementul ce trebuie avut in vedere la alegerea
unui alt tip de tweeter este ca acesta si permita o
frecventa de taiere corecta, aflata in domeniul de
lucru al ambelor difuzoare. Pentru traductoarele uti-
lizate s-a folosit o retea de separare cu panta de 12
dB/octava, avand frecventa de taiere de 3.300 Hz, si-
tuata la aproape o octava de capatul superior al ben-
zii reproduse de woofer (6 kHz) si comparabil, fata de
capatu] inferior al benzii de frecventa al tweeterului (2
kHz). In schema retelei de separare (figura 2) se
observa rezistenta de putere de 10 ohmi, avand rolul
de a egaliza presiunile sonore ale celor doua tracuc-
toare. ;
Parametrii incintei pentru traductoarele utilizate

sunt;
- puterea nominalé 60 W
- puterea de varf 80 W
- Impedanta 8 ohmi
- banda de frecventa 40 Hz-22.000 Hz
- SPL 83 dB/1 W/1 m
- volumul net 40 litri ‘
- dimensiuni 1.100 x 200 x 270 mm

Materialul utilizat la constructia incintei este PAL-UI
cu grosimea de 19 mm, pentru care se dau si ele-
mentele componente:

- panou frontal 1.100 x 162 mm 1 bue.
- panou spate 1.100 x 162 mm 1 buc.
- panou lateral 1.100 x 270 mm 2 buc.
- perete interior 955 x 162 mm 1 buc.
- capac inferior 232 x 162 mm 1 buc.
- capac supetrior 177 x 162 mm 1 buec.
- plinta sprijin 1 buc.

(gros. 25 mm) 260 x 330 mm
Numarul de componente este dat pentru o incinta.
Plinta de 260 x 330 x 25 mm a fost adaugata pentru
cé stabilitatea incintei este redusa la o inéltime de
1.100 mm, si pentru a se putea monta pe aceasta
plinta varfuri metalice de izolare. Plinta se poate exe-
cuta din PAL furniruit sau din lemn masiv.
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Indicatii constructive. Dupd debitarea tuturor ele-

mentelor componente, preferabil la un atelier de tam-
plirie, se decupeaza gaurile din panoul frontal cores-
punzétoare dimensiunilor traductoarelor de care dis-
puneti (nu ale celor din figura 3, care corespund
tipurilor indicate). Daca este posibil s& se execute
lamaje, este cu atat mai bine pentru evitarea difractiilor.

cd incinta este inaltd, Tngustd, iar wooferul este de
diametru relativ mic. Aceasta variantd de montaj asi-
gurd pozitionarea corectd si sigurd a peretelui
despartitor. Toate panourile se vor premonta, cu

suruburi pentru lemn, pe un panou lateral si se vor

pasui pentru a se asigura etanseitatea corespunza-
' se poate monta definitiv panoul lateral. Eventualele

_interventii se mai pot face ulterior prin gaura in care

toare la montajul final. Dupé aceea, panourile se pot
unge cu aracet si mbina definitiv pe panoul lateral.

Dupa uscare se poate trece la montarea provizotie a
traductoarelor, a retelei de separare si a placii de
borne si la executarea cablérii. Se monteaza panoul

lateral cu suruburi pentru a se trece la probe.

Firma a utilizat ca material fonoabsorbant spuma
poliuretanica cu profil de cofraj de Oué, cu grosimea
totald de 65 mm, asezata astfel:

pe spatele panoului frontal;

TEHNIUM octombrie 2001

- 0 banda de 500 x 165 mm, lipitd pe placa de fund
si in continuare pe panoul spate.

Avand in vedere utilizarea altor traductoare. reco-
mand:

- nu lipiti definitiv spuma poliuretanica fara probe
de auditie;

- Incercati si alte variante, intre care umplerea pe

Pentru un montaj usor recomanddm ca unul din - parti a volumului interior cu lané ddracita, nepresata

peretii laterali s& fie cel de inchidere, avand in vedere

si prinsa in capse pe perete. Se poate folosi si vata
sinteticd pentru saltele. Ultimii 30 cm spre iesirea din
linia de transmisie se las& spatiu liber. Dupa fiecare

modificare, o auditie este obligatorie. Dupé ce s-a
ajuns la varianta sonora consideratd optima, se fi-

xeazd materialul fonoabsorbant definitiv, se imobi-
lizeazé cablurile pentru a nu crea zgomote parazite $i

este montat wooferul si prin deschiderea liniei.
Finisarea ramane la latitudinea constructorului si

se va face dupa demontarea traductoarelor si asigu-

rarea cablurilor de conexiune cu reteaua de separare.

Daca dispuneti de fisele tehnice ale traductoarelor
utilizate, efectuati reproiectarea retelei de separare

- 0 banda de 1.000 x 165 mm, lipita cu prenadez | corespunzator.

(Continuare n numarul viitor)
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Prof. ing. MIHAI STRATULAT

Pornirea si incalzirea

Etapele care, toate impreuna,
constituie procesul de conducere
a automobilului formeaza, de
fapt, o succesiune ciclica ce
cuprinde: pornirile motorului, ple-
carea de pe loc (pornirea propriu-
zisa), accelerarea (demarajul),
rulajul in regim stabilizat, ince-
tinirea (decelerarea) si oprirea.

Practica aratd ca optimizarea
executarii acestor procese per-
mite reducerea consumului de
combustibil cu 10-15% sau, mai
bine zis, sa se evite risipa de car-

burant in aceeasi proportie.

v

O asertiune pe cét de raspandita, pe atat de adevarata
sustine ca un sofer grijuliu poate realiz:

cu un automobil relativ vechi un rulaj mai economic

decat un altul care conduce neglijent o masing de ultimd ora
Seria de materiale care urmeazd se va stradui sd demonstreze ca

pe langd starea tehnicd a vehiculului, factorul om are o importantd decisiva

_ Organizarea in ciclu a succe-
siunii acestor procese de condu-
cere 51 modul lor de executie
depind atat de pregatirea soferu-
lui, cat si de conditille concrete de
rulare. Ciclul cel mai economic
(fig. 1 a) Incepe cu plecarea de
pe loc (punctul P), urmata de o
perioada de accelerare (a), in
care se schimba eta{'ele cutiei de
viteze, alura de rulaj crescand
pana la viteza stabilizatd, dorita
sau permisa de trafic. In perioada
de regim stabilizat (rg) masina
ruleaza_constant, viteza si efajul
cuplat fiind cele care asigura cea

M
T
a P O
L a I d N
I
I TV
b |P O
a d a d a d Ja d L d S

30

. Mai mare economicitate. In a treia
fazd urmeaza reducerea viteze
vehiculului (d), la inceput prin
franare cu motorul pana in punc-
tul FM, apoi prin rulare inertiala
éMI) i, In sfarsit, prin actionarea
réanelor, in perioada MI-O. Cel
mai  putin  economic ciclu
functional 1l reprezinta cel din fig.
1c, In care, dupa demaraj
(perioada a), viteza masinii este
brusc redusa pana la oprire.

Situatii intermediare se obtin
in regim nestabilizat de viteza, in
care, dupa atingerea vitezei
dorite, alura de rulaj se modifica.
cu reduceri si cresteri de viteza
care pot avea un caracter regulat
sau aleatoriy, caz in care fazele
de accelerare si decelerare au
durate oarecare. Primul caz, de-
numit si rulare prin impulsuri, este
reliefat in fig. 1b si va fi analizat
ulterior.

Pornirea si incalzirea motoru-
lui pot avea serioase consecinte
economice, cand cerintele ex-
ploatarii automobilului impun o
mare frecventa a acestui proces
si, mai ales, cand starea tehnica
a motorului sau nepriceperea
soferului fac ca tentativele de
pornire sa esueze si sa se repete
de multe ori.

Se socoteste ca o pornire este
reusita atuncl cand ea nu nece-
sita mai mult de trei actionari ale
demarorului pe durate de maxi-
mum 5-10 secunde. Cand aceste
conditii nu sunt indeplinite, nu tre-
buie sa se insiste, ci sa se
gaseasca grabnic defectul care
Impiedica pornirea normala. Si
aceasta pentru ca chiar si o
pornire reusita provoaca o uzura
a echipajului mobil echivalenta cu
2-3 ore de functionare a motoru-
lui Tn sarcind. Explicatia consta in
faptul ca pentru pornire motorului
i se furnizeaza un amestec mult
imbogatit, iar benzina lichida nu
arde; ea spala peretii cilindrului.
distrugand filtrul de ulei si facand
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ca Fistonul si segmentii sa se
deplaseze pe cilindri intr-un pro-
ces de frecare semiuscata, cu
uzuri - intense. In- plus, com-
bustibilul cazut in carter dilueaza
uleiul si Ti Tnrautateste calitatile
lubrifiante, avand consecinte usor
de banuit pentru toate organele
lubrifiante ale motorului.
Operatiunile care trebuie sa fie
efectuate pentru a obtine o
pornire sigura si rapida depind, In
~ primul rand, de regimul termic al
~ motorului si de anotimp.
- Asa cum aminteam, mult mai
~dificila este pornirea motorului in
~ anotimpurile reci. Care este expli-
- catia pornirii mai dificile pe timp
de iarna? Din cercetarea experi-
mentala a proceselor de ardere
s-a constatat ca viteza de reactie a
combustibilului depinde de rapor-
~ tul dintre masa lui si cea a aerului
prezente in amestec. Pentru anu-
mite valori ale acestui raport, d,
viteza de ardere devine zero,
adica aprinderea amestecului
combustibil nu se mai poate pro-
duce. Exista doua astfel de limite:
una in zona amestecurilor bogate
in combustibil, db si alta in
regiunea amestecurilor sarace,
dg (fig. 2); domeniul situat intre
cele doua limite, dp-dg, poarta
numele de domeniu de inflama-
bilitate. Din figura 2 se observa ca
extinderea acestui domeniu
depinde de temperatura am-
bianta t; cu céat aceasta este mai
mica, cu atat domeniul de infla-
mabilitate este mai restrans, iar
viteza de ardere mai coborata.
Asadar, micile imperfectiuni si
reglajul deficitar al carburatiei
scot mai usor din domeniul de
inflamabilitate amestecul livrat
cilindrilor _iarna, Tngreunand
pornirea. Tot astfel, o pornire
infructuoasa, datorita sistemului
de aprindere, bateriei de acumu-
latoare sau demarorului, conduce
foarte usor iarna la inecarea
motorului, deoarece la repetarea
pornirii, Tn cilindri se gaseste deja
combustibilul introdus la incer-
carea precedenta, asa incat noua
transa patrunsa acum se acu-
muleaza, scotdnd amestecul din
domeniul de inflamabilitate si
facand astfel imposibila pornirea.
latd de ce iarna se cere sa se
acorde o atentie sporita tuturor
reglajelor alimentarii cu com-
bustibil, - aprinderii, Brecum Si
starii demarorului si bateriei de
acumulatoare, a carei capacitate
nu trebuie_sa fie lasata sa scada
sub 75%. Inainte de a proceda la
pornirea motorului este bine sa
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existe siguranta ca rezervorul

contine combustibil, ca Tn sis-
temul de racire se afla lichid sufi-
cient, iar nivelul lubrifiantului n
baia de ulei se afla intre reperele
marcate de fabricant pe joja.

La motoarele cu aprindere prin

scéanteie, daca vehiculul a statio-
nat mai multa vreme, se umple.

mai intdai camera de nivel con-
stant, actiondnd manual pompa
de benzina. Urmatoarea etapa,
manevrarea clapetei de aer
(socul) intervine In functie de
temperatura motorului si cea
ambianta. Cand motorul este
cald, aceasta clapeta nu trebuie
actionata, chiar daca afara este
ceva mai frig. Daca motorul este
rece, dar temperatura ambianta
este moderata, se inchide partial
clapeta de aer si se apasa foarte
putin  cea de acceleratie,
actionand demarorul. Nu se reco-
manda apdasarea repetatd si
adénca a pedalei de acceleratie
fnainte de antrenarea cu
demarorul, deoarece concomi-
tent este pusda in functiune si
pompa de accelerare a carbura-
torului, procedeul putand duce la
inecarea motorulul.

La motoarele la care
actionarea clapetei de aer este
semiautomata, mecanismul aces-
teia trebuie sa fie_armat Tnainte
de pornire, cFrm apasarea usoara,
lenta, a pedalei de acceleratie.

Cand temperatura ambianta
este foarte coborata (sub -15°C),
iar masina a stationat pe timpul
noptii afara, Tnainte de pornire se
recomanda finvartirea arborelui
motor cu manivela pe parcursul a
3-4 rotatii. Pentru a activa bateria
de acumulatoare, se cupleaza la
retea timp de 20-30 secunde un
consumator de joasa putere, cum
ar fi lampile de pozitie, de exem-

011
Raport combustibil/aer, d

plu; n acest fel sunt initiate reacti-
ile. chimice la nivelul placilor
bateriei si Tn masa electrolitului,
capacitatea electrica fiind partial
refacutd. Dupa ce s-a pompat
manual benzina Tn camera de
nivel constant, se sprituieste
combustibil n carburator
apasand de cateva ori pedala de
acceleratie si se trage pana la
refuz maneta care comanda
clapeta de aer. Se apasa apoi
pedala de ambreiaj (pentru a
decupla cutia de viteze si a
reduce astfel sarcina demaroru-
lui). Se actioneaza cheia de con-
tact, tindnd apasata pedala de
acceleratie cam o treime din
cursa ei totala. Mentinerea sub
tensiune a demarorului nu trebuie
prelungita mai mult de 8-10
secunde; in caz de nereusita, o
noud tentativa se reia numai dupa
un ragaz de 30-60 secunde, timp
necesar pentru refacerea capa-
citatii bateriei. Din pacate, foarte
multi conducatori auto neglijeaza
aceasta cerinta, nestiind probabil
cd, In momentul actionarii
demarorului, sediul proceselor
electrochimice generatoare de
curent se afla in stratul de elec-
trolit din imediata vecinatate a
placilor si Tn masa din stratul
superficial al placilor. In urma
Tncercarii de a porni, electrolitul
din zona mentionata isi pierde
concentratia, ca si cum bateria ar
avea un grad de descarcare
avansat. In timpul de repaus acor-
dat bateriei, concentratia acidului
din preajma placilor se reface prin
difuziune, ajungénd aproape de
valoarea normala, fapt care duce
la restabilirea tensiunii si permite
0 noua solicitare a bateriei.

Daca motorul nu porneste nici
dupa 3-4 incercari, nu trebuie sa
se mai insiste, deoarece el se
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poate neca. Inecarea motorului
se constatd dupd absenta scén-
teii la bujii, umezirea acestora Si
un miros accentuat de benziné la
esapament. Pentru aerisirea cilin-
drilor se deschide total clapeta de
aer, se apasa foarte lin, péna la
refuz, pedala de acceleratie,
deschizand complet clapeta de
acceleratie (deschiderea foarte
lind este necesara pentru a nu

acceleratie a carburatorului) si se
activeaza demarorul péna cénd
motorul porneste, dar nu mai mult
de 15-20 secunde. Daca tenta-
tivele de pornire esueaza, cel mai
cuminte este sa se caute si sa se
remedieze defectiunea existenta.
In toate cazurile se pro-
cedeaza in ordinea urmatoare:
- se verificd prezenta benzinei
in carburator, Tncepand cu exis-

conductele si racordurile acestora
se verificd starea pompei de ben
zina si a filtrelor (cel de la pomp
si cel de la intrarea in carburator
se va scoate racordul care leag
filtrul de aer de carburator s
actionand clapeta de acceleratie,
se va observa daca pulverizatorul
Eompel de acceleratie sprituieste.
enzina Tn carburator; ‘
- se verifica starea elementel

activa in acelasi timp si pompa de

Statistic s-a dovedit ca pana la 15% din defectiu-
nile automobilelor isi au sediul in instalaia de
aprindere, iar in cadrul acesteia neplacerile cele mai
frecvente le produc bujiile. Starea lor este afectata de
formarea depozitelor calaminoase, de murdarirea cu
ulei si de modificarea distantei dintre electrozi, ca
urmare fie a uzurii acestora, fie a deformarii electro-
dului de masa.

Fireste, In astfel de situatii pornirile motorului se
fac greu, functionarea sa este neregulatd, iar perfor-
mantele de putere si consum sunt afectate.

lata de ce, la un interval de 5000-6000 km de rulaj
este recomandabil ca bujiile sa fie verificate, curatate
si reglate.

Verificarea vizeaza descoperirea eventualelor
fisuri sau ruperi ale portelanului, pierderea etanseitatii
dintre corpul metalic si izolantul ceramic (evidentiata
prin urmele de funingine pe care le lasa gazele de
ardere cand scapa prin interstitiul aparut) si starea de
uzurd a electrozilor.

Curatarea si verificarea bujiilor se fac comod $i
corect folosind un aparat care poate fi confectionat
fara mari dificultati de orice amator care poseda o
oarecare indemanare. In schema acestuia intrd un
corp metalic 22 in care este practicatd camera de aer
21 si un orificiu filetat in care se poate introduce bujia
cercetata, Camera de aer este prevdzutd cu un
perete transparent prin care se observa producerea
si calitatea scanteil. In corpul dispozitivului sunt prac-
ficate trei canalizatii: una pentru accesul aerului in
camera de aer, 18, 0 a doua, 16, prin care circuld
aerul spre locasul 17 de suflare a bujiei si o a treia,
15, care serveste aducerii aerului in camera de
curatare 13, pe fundul careia se afld o cantitate de
nisip de sablaj, 14. Cele trei canale pot fi controlate cu
ajutorul suruburilor 7, 8 si 9, care, prin rotire, apasa
cu capetele lor 6 membrana elasticd 4 din camera 5,
obturand canalizatia respectiva si interzicand astfel
accesul aerului comprimat sosit prin stuul 3. )

Instalatia cuprinde si o parte electrica, formata din
bobina de inductie 1, conductorul de inalta tensiune
23 si eclatorul 2; acesta din urmé are rolul de a evita
depasirea unor valori de tensiune nepermise in cir-
cuitul secundar, situate la nivelul de 16.000-18.000 V.
Un condensator, un contact intrerupator (care pune in
functiune bobina), un intrerupator general i o sursa
de 12 V completeaza partea electrica a aparatului.

Dupa examinare, bujia este introdusd in bucsa
elastica 12 si apasata pana cand partea ei filetata
patrunde in locasul piesei de tabla 10 fixata in corﬁul
conic 13, la fel ca si discul 11. Se inchid
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tenta ei in rezervor; se controleaza

carburatorului care  asigura

OZITIV PENTRU CURATAREA BUJIILOR

suruburile-robinet 7 si 8, cel de al treilea, 9,
ramanand deschis si se cupleaza ?tu'gul 3 la o sursa
de aer comprimat de 6-8 bari. Aerul patruns in corpul
conic 13 antreneazéd nisipul care este proiectat cu
putere in interiorul bujiei curatandu-l, fara pericolul de
a zgéria sau sparge portelanul, asa cum se intampla
uneoti cand pentru curatarea bujiei se folosesc cor-

uri tari, ascutite sau chiar perii de sdrma otelita dura.

ste necesar sa se refind ca o astfel de practica, pe
langa pericolul amintit, mai prezintd si neajunsul unei
curatari imperfecte a bujiei.

Faza urmatoare consta in verificarea functionaril
bujiei sub presiune. In acest scop, dupa Inchiderea
canalului 15, bujia se aduce n dreptul locasului 17 si,
prin deschiderea surubului 8, este suflata cu aer pen-
tru eliminarea tuturor grduntelor de nisip care, even-
tual, au rdmas in interior. .

In final, se obtureaza si canalizatia 16, iar bujia se
insurubeaza in locasul filetat al camerei de aer 21
dupd ce, In prealabil, i s-a reglat jocul dintre electroz|
in conformitate cu instructiunile fabricantului. Se
conecteaza cablul de Tnaltd tensiune 23 la electrodul
central si se deschide surubul 7 lasand aerul sa

atrunda prin canalul 18 in camera de aer. Se pune
instalatia sub tensiune si se actioneazé repetat intre-
rupdtorul acesteia, marind treptat presiunea aerului
care patrunde in instalatie. Privind prin fereastra
transparenta 20, trebuie s& se observe producerea
unor scantei puternice de culoare albastruie in mod
regulat, pan& cand presiunea atinge nivelul 5,5-6,5
bari. Aceastd limita este valabila pentru o bujie
acceptabild, dar o bujie foarte bund poate produce o
scanteie de calitate chiar si sub presiuni mai mari.

Procedand astfel putem fi siguri c& vom monta in
chiulasa motorului o bujie care va functiona
ireprosabil.
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pornirea: corecta functionare a
clapetei de aer $! reglajul circuitu-
lui de mers Tn gol; o
- se scot bujiile, se curata, se
verifica paralelismul suprafetelor
~dintre electrozi si se re%eazé dis-
tanta dintre acestia (0,5-0,7 mm)
la sistemele de aprindere clasica,
0,9-1,1 mm la cele tranzisto-
, rizate}; se curatd platinele rug-
torului si se regleaza jocul la 0,3-
0,5 mm, in functie de prescrierile

fabricantului; se verifica punerea
la punct a avansului; se verifica
starea condensatorului si a
bobinei de inductie, dupa scan-
teia pe care o da bujia n aer
(aceasta trebuie sa fie puternica
si de coloratie bleu, nu rosgiatica).

Trebuie sa se mai_retind ca
pornirea mai poate fi ingreunata
sau chiar deveni imposibila dupa
o mai lunga stationare a automo-
bilului afara pe vreme umeda. In
aceasta situatie, contactele rup-

torului si_capacul distribuitorului
(delcoului) se umezesc si reduc
substantial intensitatea scanteii
electrice. La acelasi efect nedorit
duce si expunerea motorului cu
capota ridicatd in bataia ploii sau
a ninsorii, cand se incearca
remedierea unei _defectiuni;
umezirea fiselor de Tnaltéa tensi-

‘une poate provoca scurgerea ten-

siunli secundare la masa.

(Continuare in numarul viitor)

SIMPLY S0 E710781

Prof. ing. MIHAI STRATULAT

lata doud simple instrumente a caror constructie
std la Indemana oricarui amator si care se
dovedesc folositoare in unele cazuri.

Primul dintre acestea isi face simtita utilitatea mai
ales la automobilele cu un ,stagiu de serviciu” mai
avansat, la care asa-numitul litrometru (indicatorul
de bord al rezervei de benzind) nu mai da indicatii
corecte. In figura ,a’ se indica un astfel de instru-
ment pentru autoturismele Dacia 1300, model
standard, care este confectionat dintr-o platbanda
elastica din metal, 1, groasé de 0,5-1,0 mm si lata
de 10-15 mm, la care se ataseaza prin sudurd,
nituire sau suruburi o bard limitatoare, 2, plasata la
distanta indicata Tn schita.

Platbanda se gradeaza apoi la distantele care
marcheaza cantititi de benzina. Trebuie sa se
retina céa gradarea jojei este bine sa fie facuta de
fiecare amator in parte, stiind ca in decursul fabri-
catiei uzina a mai schimbat forma si dimensiunile
rezervoarelor sau in timpul exploatérii acestea au
putut suferi unele deformari. Datele prezentate in
desen sunt valabile pentru constructorul care a
prezentat ideea. Restul dimensiunilor indicate nu
prezintd importanta.

tinat a proteja
autovehiculul
Tmpotriva furtu-
lui. Se vede ca
el se compune
dintr-o feava al
cdrei interior
trebuie sa fie
suficient de
mare pentru a
ptimi  maneta
franei de mana. -
La wunul din .

capetele fevii se sudeazd sub un unghi de aproxi-
mativ 120° o prelungire, tot din teava, la extremi-
tatea cdreia se taie un slit (fantd) si se practica un
orificiu pentru un lacat. Dispozitivul se imbraca pe
maneta trasa a franei de mana, iar bara manetei de
schimbare a vitezelor (fixatd in viteza | sau de mers
Tnapoi), se introduce In taietura portiunii orizontale
a fevii dispozitivului. In final, in orificiile practicate
se introduce un lacat. Prin acesta, masina este blo-
cata atat prin frna de mana, cét si prin imposibili-
tatea manevrarii schimbatorului de viteze.

Un alt dispozitiv, prezentat in figura ,b”, este des-
\ 282 "
F 240 _
‘ 182 .
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| |
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Pagind realizatd cu sprijinul MINISTERULUI EDUCATIEI Sl CERCETARII

Dinamismul stiintei si tehnicii mon-
diale face din informatie un factor
hotarator al competitiei economice si,
in consecintd, reusita apartine celor
care prelucreaza si valorifica un
volum mai mare de informatii utile.
Informatia se institutionalizeaza,
exista o industrie a informatiei, pro-
blemele de prelucrare, inmagazinare
si administrare a informatiei reclama
o profesionalizare nuantata. Lipsa
informatiei ca resursd de imediatd
utilitate  poate determina - risipa de
timp social si de valori materiale.

De peste cincizeci de ani,
Institutul National de Informare si
Documentare (INID) elaboreaza
publicatii si presteaza servicii speci-
fice care se constituie In suport pen-
tru activitatea de cercetare stiintifica
si dezvoltare tehnologicd din
Romania. Adesea, INID se implica si
in alte sarcini de importantd majora
pentru Romania; astfel, in prezent,
desfasoara actiunea de traducere a
intregii legislati comunitare, in ve-
derea aderarii Romaniei la Uniunea
Eurppeana.

Intre obiectivele esentiale ale INID
se regaseste realizarea de studii
privind politicile in stiinta si tehnolo-
gie, implementarea unei strategii de
marketing al produselor si serviciilor
inovative din stiinta si tehnologie,
realizarea unui transfer tehnologic
prin diseminarea informatiilor cu ca-
racter tehnico-stiintific si economic,
crearea unei infrastructuri infor-
mationale in domeniul cercetarii-dez-
voltarii-inovarii, administrarea unor
baze de date complexe privind
potentialul uman si institutional, pre-
cum si ofertele de cercetare-dez-
voltare, realizarea unor schimburi de
date si informatii la nivel intern si inter-
national. :

in cadrul Sistemului National de
Informare si Documentare (SNID),
INID si unitati de informare si docu-
mentare din sectorul de stat si din
sectorul privat, respectand principiul
federalizarii, functioneaza cointeresat
si autonom din punct de vedere eco-
nomic, participand efectiv la materia-
lizarea unor proiecte de dezvoltare in
contextul globalizarii economiei mon-
diale.

INID continud sa exercite, in
cadrul acestui Sistem, un rol
metodologic important indeosebi sub

" raportul expertizei, al crearii de expe-
riente si instrumente metodologice
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imediat utile, de know-how generali-
zabil la scard nationala, cum ar fi
promovarea unei reale politici a
achizitiilor de literatura stiintifica si
tehnica la nivel national, bazata pe
descentralizarea deciziei de achizitii
si pe centralizarea exclusiv a infor-
matiilor care pot sprijini aceasta
decizie; formarea specialistilor in
informare si documentare, printr-o
stransa colaborare, directa si indirec-
ta4, cu Facultatea de Biblioteconomie
si Stiinta Informarii, precum si prin
cursuri si stagii de specializare in uti-
lizarea surselor moderne de infor-
matii, pentru diverse tipuri de benefi-
ciari, inclusiv bibliotecari din institutiile
statului sau din organizatii. private,
care nu au beneficiat de o educatie
formala in acest domeniu; formarea
unei piete a serviciilor de infor-
mare documentard moderne si
incurajarea agentilor care le
furnizeaza, pornind de la principiul
potrivit caruia facilitatea creeaza ce-
rinta si avand tot timpul in vedere fap-
tul ca un utilizator individual — o per-
soana fizicd — nu va apela niciodata la
un serviciu public decat daca acesta li
oferd satisfactii mai mari, la costuri
mai mici, decét si le-ar putea oferi sin-
ur.
d Acestea sunt doar céteva din

functiile INID ca institut na{ional, in

actuala etapad, recomandate si de
auditul efectuat la INID Tn cadrul
Proiectului Phare 9305 —.de restruc-
turare si modernizare a sistemului
stiintei si tehnologiei in Roménia, de
catre Ernst & Young din Marea
Britanie, In perioada 1993-1996, si
anume acele functii care pot avea ca
efect atat crearea unei infrastructuri
moderne a activitati de informare
stiintifica i tehnica in Roménia, dez-
voltand, pe aceastad baza, servicii cu
deschidere spre piata consumatorilor
individuali de informatii de acest gen,
cét si acoperirea, cel putin parltle} a, a

nevoilor financiare ale Instit

|
L

Se vorbeste mult despre necesi-
tatea orientarii societatii romanesti
spre societatea informationala,
conditie esentiala a integrarii ‘taril
noastre in lumea care a facut deja
primii pasi importanti in aceasta
directie. Or, comunicatiile, controlul
informational, generarea si utilizarea
de cunostinte: noi In toate domeniile
sunt caracteristici esentiale ale aces-
tei societati. Rolul unei activitati mo-
derne de informare documentara, in
sensul definit aici, este evident:

Crearea unor capacitati
cuprinzatoare de monitorizare a
informatiilor, in scopul sesizarii
oportunitatilor de promovare a
intereselor agentilor economici din
Romania, intr-un context caracterizat
printr-o mare complexitate dublata de
o competitie acerbd — sistemele de
veghe tehnologica si in domeniul
oportunitatifor de afaceri, actual-
mente mai putin cautate de agentii
economici romani -confruntati cu
grave -probleme de supravietuire dar
care, cu sigurantd, vor deveni strict
necesare in epoca posttranzitie;

trecerea de la simpla interme-
diere a accesului la informatii, la o
atitudine mai activa, la analiza lor in
conformitate cu anumite linte de
interes national — analiza infor-
mationala orientata spre factorii de
decizie in domeniul politicii eco-
nomice, al politicii stiintei etc.;

crearea unor capacitati mereu
sporite de comunicare a
specialistilor roméni din toate
domeniile, atat intre ei cat si cu
specialisti din intreaga lume - dez-
voltarea bazelor de date referentiale
de tip Who's Who, Cereri si oferte de
solutii tehnice romanesti, Cereri si
oferte de colaborare tehnico-stiintifica
etc.

Numarul aplicatiilor si serviciilor
care se pot dezvolta pe baza acesto-
t ctic, nelimitat.

STELIAN D. NEICU, cercetétor stiintific principal la INID, Bucuré$ti, sec-

tor 1, str. George Enescu 27-29, CP 70074, Tel: 313.40.10/127, 151, Fax:
(401) 312.67.34, E-mail: jnid @mail.inid.ro Pagina Web: Www.inid.ro
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